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Monitoring-System mit adaptiven Warmebilanzen fur Batch-Reaktoren

B Motivation und Zielsetzung

Bei komplexen, stark exothermen Batch- und Semibatch-Reaktionen ist die friihzeitige Erkennung von unerwiinschten Betriebszustanden aus Griinden der
Anlagensicherheit und der Sicherung einer hohen Ausbeute und Produktqualitét von besonderer Bedeutung. Auf Grund der Komplexitat des Reaktionsme-
chanismus und der instationaren Prozessfiihrung sind derartige Zustande nicht direkt aus den Prozesssignalverlaufen ersichtlich.

Ziel eines BMBF-Verbundprojektes” war die Entwicklung eines Online-Monitoring-Systems (MoSys), das dem Operator bei der mehrphasigen, komplexen
Hydrierung von Nitroaromaten (Haber-Reaktionsschema) wichtige Informationen (iber den Prozessfortschritt, das voraussichtliche Reaktionsende und die
Akkumulation von Zwischenprodukten zur Verfiigung stellt, ohne dass eine teure Online-Prozessanalytik installiert werden muss.
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B Schlussfolgerungen

= Ein Online-Monitoring-System, basierend auf adaptiven Stoff- und Warmebilanzen, ist fiir die Schatzung von Konzentrationsverlaufen und die Identifikation
des Prozesszustandes bei der Hydrierung von Nitroaromaten einsetzbar.

= Derartige Zustandserkennungssysteme sind weiterhin bei allen ausreichend exothermen Batch- und Semibatch-Prozessen einsetzbar, wenn die
Nutzinformationen in der Warme- und Stoffbilanz enthalten sind.

= Unerwiinschte Betriebszustande, wie erhohte Zwischenproduktakkumulation und verringerte Raum-Zeit-Ausbeute, kdnnen friihzeitig detektiert werden.

= Der Einsatz zusatzlicher Online-Prozessanalytik ist nicht zwingend erforderlich.

= Es wird weiterfiihrendes Prozesswissen generiert, das als Grundlage fiir eine Prozessoptimierung genutzt werden kann.
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