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2 .

TOF=time of flight:

» scintillator hodoscope
and start detector

« full forward coverage

» excellent spatial and
time-of-flight resolution

» calorimetric scintillator
structure convering 2° to 10°
forward cone
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Bestimmung des Impulses
aller Reaktionsbeteiligten
(zumindest prinzipiell) moglich.

Daniel Bemmerer ¢ Nukleon-Nukleon-Reaktionen, 14. Vorlesung am 15/07/2008 e 5 .
K.-Th. Brinkmann



Beispiel: NN — NNX(1") Th v ceraone

One Boson Exchange

Vektormesonen: NN-Wechselwirkung

bei kleinen Abstdnden g e 'So
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VECTOR MESON PRODUCTION AND OZI
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Identification of ® production using

> event topology (pion directions)
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Lebensdauer des freien Neutrons: Experiment n—p+e +Vv

m, = 939.6 MeV/c? > 938.3 MeV/c? +0.5 MeV/c? = m +m,

Ly

°/

T

865

870

875

world average 1 =885.7(8)s

880

885

1 1 1 1 i 1 L 1 1

P | | I |
2 3 4 5 6 7 8 9

5% 8"

A. Serebrov et al., Physics Letters B (2005), http://arxiv.org/abs/nucl-ex/0408009
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Der Reziprozitatssatz:

< g
A(a,b)B Zeitumkehr Ot i B(b,a)A

i—f

do,_.;
i@ QL +DQRI+1) k.’
do,, @I +DQ@I, +1) k°
dQ

* Unter der fundamentalen Voraussetzung der Zeitumkehrinvarianz lassen sich
also zwei Kernreaktionen miteinander verknuipfen, wenn man die Drehimpulse
der Reaktionspartner kennt und die Impulse / Wellenzahlen k;/k; in den Ein- und
Ausgangskanalen berucksichtigt.

Insbesondere kann man Synthese und Photodissoziation des Deuterons
zueinander in Beziehung setzen:

i—f p(n,y)*H X Zeitumkehr " Of_j H(y,n)p
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Resonanzbreite = Anderung der Tangente
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Anwendung der Potenzialstreuung: %Y (o, a)%%Y

* Verschiedene Formen des Potenzials konnen an
den elastischen Streudaten getestet werden.

G. Kiss et al., J. Phys. G 35, 014037 (2008)

1 89Y((1 a)agY
SChrodlnger-GIelcghlzng:1 E =186 MeV
W+ (k- -2y o
r
mit Potenzial U(r): .
8
ZooiitZrarectC £ 017
U(”') _ Projektil““Target + V(I") + lW (7’) bg
r
©
Coulomb elastische Kern-
(Rutherford- || Streuung  reak-
Streuung) tionen "f\,
Kernpotenzial 0.01 + ‘ —
0 20 40 60 &0 100 120 140 160

Daniel Bemmerer ¢ Nukleon-Nukleon-Reaktionen, 14. Vorlesung am 15/07/2008 e 18



z: B Struktur der Materie

AN

The Giant Dipole Eesonance
in 197Au and a fit with the

A. Bohr & B. Mottelson, Nuclear Structure — Dipole Modes

25 MeV
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Figure 6-18 Total photoabsorption cross section for '’ Au. The experimental data are from
S. C. Fultz, R. L. Bramblett, J. T. Caldwell, and N. A. Kerr, Phys. Rev. 127, 1273 (1962). The
solid curve is of Breit-Wigner shape with the indicated parameters.
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Winkelverteilung einer direkten Reaktion, Stripping *N(3He,d)'°O

100

« Winkelverteilung zeigt ein starkes
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Folgen des Energieverlusts
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T. Mayer-Kuckuk

Weiterfuhrende Literatur Kernphysik
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Kernphysik. Teubner Studienbuch. 7. Aufl. 2002

 B. Povh, Rith, Scholz, Zetsche:
Teilchen und Kerne. Springer. 7. Aufl. 2006
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