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Bergbauexploration einmal anders: ein europdisches Projekt,
um neue Werte in den Sektor zu bringen

Moritz Kirsch*2, Richard Gloaguen® und Leila Ajjabou’

Der Hintergrund

ledes technische Geriit, das in unse
rer Gesellschaft eingesetzt wird, bendtigt
Materialien, die entweder aus unserer
natiirlichen Umwelt (, Primérrohstoffe®)
oder aus der Wiederverwendung von Ma-
terialien in bestehenden Produkten (Re-
cycling, ,Sekundarrohstoffe”) gewonnen
werden. Dariiber hinaus nimmt die von
der Industrie benitigte Materialmenge
in dem MaBe zu, wie der menschliche
Reichtum und die Bevalkerung wachsen.
Selbst in einer Kreislaufwirtschafl miissen
die Bodenschiitze die Sekundirrohstoffe
erginzen und eine grundlegende Basis
fiir unseren materiellen Wohlstand hil
den. Natiirlich stellen die Gewinnung
von Primérrohstoffen, die Notwendig-
keit eines effizienteren Recyelings und
die Entsorgung von Abfillen, die nicht
effizient genutzt oder recycelt werden
kinnen, unsere Gesellschalt vor groBe
und komplexe Herausforderungen. Zum
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Beispiel sind Rohstoffe fiir die Herstellung
von Batterien, die eine Schliisseltechno-
logie [Gr den Energiewandel darstellen,
unerlisslich. Wahrend in den kommenden
lahren mit einem exponentiellen Anstieg
der Nachfrage nach Batterien gerechnet
wird, war die Entwicklung einer wettbe-
werbslihigen und lebensfahigen Batterie

herstellungsindustrie noch nie so wichtig
wie heute, und in ihrem Kern die Ver-
sorgung mit sogenannien Kritischen®
Metallen. Auf der anderen Seite steht
die starke Nachfrage nach Rohstoffen in
unserer postindustriellen Gesellschalt im
Gegensalz zu den zunehmenden Schwie-
rigkeiten bei der Suche und ErschlieBung
neuer Mineralvorkommen.

Europa und der Berghau

In Europa sind die zuginglichen und
erzreichsien Lagerstitien groBitenteils er-
schopll oder werden derzeit ausgebeutet,
Daher muss sich die kiinftige Erkundung
auf die verbleibenden Lagerstitten kon
zentrieren, die sich in entlegenceren Gebie-
ten oder in groBeren Tiefen der Erdkruste
befinden. Trotz der damit verbundenen
Kosten haben in der Vergangenheit In
novationen zu bedeutenden Rohstoff-
funden gefiihrt, entweder mittels eines
besseren Verstindnisses der geologischen

Explorationsziele oder mittels technischer
Entwicklungen, die den Zugang zu neuen
Regionen und Tiefen ermiglicht haben.
Ausgehend von den Erfahrungen der Ver

gangenheit wiirde die Aufrechierhaltung
innovativer Explorationsaktivititen daher
theoretisch sowohl die Entwicklung von
Schliisseltechnologien als auch die nach-
haltige und ethische Produktion techno

logischer Metalle ermoglichen, die fir
den Erfolg einer 4.0-Industrie und die
effiziente Nutzung erneuerbarer Energi

en notwendig sind. Wihrend die Notwen

digkeit der Rohstoffgewinnung in Europa
ethisch, strategisch und wirtschafilich
relevant ist, sind Explorationsaktivititen
in Europa jedoch praktisch nicht existent
und weitgehend aul unbewohnte Gebiete
beschrinkt. Keiner der Hauptakteure im
Bergbausektor hat ein starkes Interesse
an der Entwicklung seiner Aktivititen in
Europa gezeigt. Andererseits ist Europa im
Bereich der Forschung und Entwicklung
von Explorationstechnologien fithrend.
Diese paradoxe Situatien niedriger Ex

plorationsakiivitit trotz hoher Rohstoff-
nachfrage, verfiigbarer Ressourcen und
verfiigharer Technologien ist eine europé

ische Besonderheit und ist hauptsichlich
auf gesellschaftliche und politische Wi

derstinde zuriickzufiihren. Traditionelle



Explorationsakiivitilen gelien als zersia-
rerisch und nicht nachhaltig.

Europ3ische Initiativen

Um diesen ungiinstigen Status quo
aulzulizen, stelll sich das europdische
Farschungsprojekt INFACT (Innovative,
Non-invasive and Fully Acceptable Expla-
ration Technologies), das aus dem Horizon
2020-Fonds der Furopischen Kommissi-
on finanzier! wird, der Herauslforderung
innovative Explorationstechnologicn zu
entwickeln und zu testen, die auch fir
die Gesellschaft akzeptabel sein kinnten.
Das Konsortium setzt sich aus sogial- und
peowissenschaltlichen Forschern, Univer-
sitiiten, Dienstleistungs- und Rerghauun-
ternehmen zusammen, die gemeinsam an

der Verwirklichung einer an den europd-
ischen Kontext angepassten Vision der
Bergbauexploration arbeiten,

Europa ist ein dicht besiedelter Kon-
tinent, die meisten Gebiete sind bereits
durch andere Aklivildlen in Anspruch
genommen (Landwirtschafi, stidrische
Gebiete, Infrastruktur, Natura 2000-Ge-
biete ..}, aber die derzeit bekannten Mi-
neralvorkommen hestitigen ein unaus-
geschiplles Bergbaupoleneial. Warum
weiterhin Metalle importicren, dic unter
katastrophalen Bedingungen in Afrika
oder Asien gewonnen werden? [INFACT
hat dred Standorte als Referenzgebiete
identilizierl, um einen neuen Explora-
tionsansatz zu testen:

- die in Betrieb befindlichen Kupfer-

minen von Rio Tinto und Cobre las

Cruces in Andalusien,
= die ehemaligen Zinn- und Wolfram-

bergwerke von Geyer/Ehrenfrieders-

dorf in Sachsen und
- die Nickelex plorationsstatte Sakatti
in Lappland.

An diesen Standorten wird die gesall
schallliche Akzeptan: nichl-invasiver
Explorationstechniken durch dic Infeg-
ration von Verfahren getestet, die daraul
abzielen, die Zuverlissigheit, Leistung,
Akzeptanz und Qualitin  best practices™)
von Explorationsaklivitdlen zu erhithen,
vor allem im Tinblick auf die spezifischen
Bediirfnisse der europdischen Beviilke-
rung. Bei den genannten Referenzgebicten
handelt es sich um langfristige Anlagen
in einer Vielzahl von Regionen uml Um-
gebungen (im Siden, im Zentrum und
im MNorden der EU), die eine Reihe ech-
ter” sozialer, physischer und technischer
Herausforderungen darstedlen, bai denen
die Wirksam Keil nichl-invasiver und um-
wedtfreundlicher Technologien verglichen
und bewertel werden kann.

Innovative Technologien, die als gesell-
schaftlich akzeptabler angesehen werden
{2. B, Magnetomeler und Hy perspekiral-
kameras, die auf Drohnen montiert sind),
wurden in den Referenzgelieten petestet
und ihre Leistung im Sinne technischer
Parameter wie Aufifsung, Prizision und
Genauigkeil sowie ihre fwecklauglichKeil
fiir die Erkundung von Rohstoffen mit tra-
ditionellen Referenztechniken verglichen.

Gleichzeitiz muss der Bedarfan Roh-
stoffen und damit die Notwendigkeir der
Exploration bereits in einer sehr [rihen
Phase der Erkundungsarbeiten, d.h.
withrend der ersten Gelindearbeiten,
kommuniziert werden. Selbst wenn nur
eines von tausend Explorationsprojekten
eines Tages zu einem Berpwerk wird,
und selhst wenn die Rohstofferkundung
nicht diejenige ist, die die grifiten Aus-
wirkungen auf die Gebiete hat, wird
ihre Bedeutung im Akzeptanzprozess
#u ol unterschalzl. Die Nachhaltighkeit
cines Dergbauprojekts hiingt von ciner
akzeplablen und akzeptierten Explora-
tion ab. Technologische Innovationen im
Bersich der Erkundung von Lagerstitten
sind daher direkl mil gesellschalllicher
Akzoptanz verbunden.

Akzeptanz

Die: Forschung von INFACT hat ermiig-
licht, diz Mechanismen der AKzeplanz
zu charakterisicren. Die Kommunikati-
on muss aul einer ehrdichen und klaren



Botschaft iber die Auswirkungen der
Erkundungsakiivititen auf die Beval-
kerung und thre Umwelt basieren. Das
Erkundungsprojekl muss eine posilive
Bilanz aufweisen. Auch wenn sich die
Mahrheit der Birger des Bedarfs an kri-
fizchen Metallen bewusst ist, sollte die
Lokalbeviilkerung nicht die einzige sein,
die unler diesen nativnalen und interna-
tionalen Zwiingen leidet. Bs muss also
einen Ausgleichsmechanismus geben.
Ein nachhaltiges Projekt basiert auf
Selhsthestimmung, Alle Beteiligten mis-
sen in der Lage ssin, die Kontrolle ber
die Entscheidungen zu habon, die ihre
Zukunft beeinflussen, auch wenn es sich
nur um eing Kleine Gruppe handelt. Dies
gl fiir die Anwohner, die sin Explorations-
projekl um so mehr akzeplieren werden,
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Abb. 2: Bewspiel von verfigharen geologischen und geophysikaiischen Datensatren eines Referenngebiets; Daten, die
als Refereny dienen, um die Wirksamked! nicht-invasiver Technologien mu messen

wenn ihre Meinung herlicksichtige wird
(beispielsweise iber den Zeitraum, in
dem Gelandearbeiten oder Befliegun-
gen durchgefihrt werden). Schilefilich
isl ein Explorationsprojekl nur dann

wirklich nachhaltig, wenn emotionale
Eigenverantwortung erworben wurde:
Die Lokalbevilkerung muss vom Nutzen
des Projekts iiberzeugt sein und es daher
verleidigen kinnen,



