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Bild 4.4.17: JR-Kurve der hoch bestrahlten 1JFL11-Probe 834
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Bild 4.4.18: JR-Kurve der hoch bestrahlten 1JFL11-Probe 835
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Bild 4.4.19: JR-Kurven von unbestrahltem, mittel und hoch bestrahltem 1JFL11
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Bild 4.4.20: Übersichtsaufnahme der Bruchfläche der unbestrahlten 3JRQS7-Probe
L2
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Bild 4.4.21: Ausschnitt des Übergangs vom Ermüdungsriss zum stabilen Rissfort
schritt bei unbestrahltem 3JRQ57 (Probe L2)
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Bild 4.4.22: Übersichtsaufnahme der Bruchfläche der unbestrahlten 1JFL11-Probe
JFL-U-1
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Bild 4.4.23: Vollständige Rissfront der unbestrahlten 1JFL11-ProbeJFL-U-1
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Bild 4.4.24: Übersichtsaufnahme der Bruchfläche der hoch bestrahlten 3JRQ57
Probe 924 (Replika)
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Bild 4.4.25: Ausschnitt des Übergangs vom Ermüdungsriss zum stabilen Rissfort
schritt bei hoch bestrahltem 3JRQ57-Probe 924 (Replika)
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Bild 4.5.1: KJC(1T) und MG für 5%, 50% und 95% Bruchwahrscheinlichkeit von unbe
strahltem 3JRQ57
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Bild 4.5.2: KJC(1T) und MG für 5%, 50% und 95% Bruchwahrscheinlichkeit von niedrig
bestrahltem 3JRQ57
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Bild 4.5.4: K!C(1T) und MG tür 5%, 50% und 95% Bruchwahrscheinlichkeit von mittel
bestrahltem 3JRQ57, MMl-Auswertung
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Bild 4.5.3: KJc(H) und MG für 5%, 50% und 95% Bruchwahrscheinlichkeit von mittel
bestrahltem 3JRQS7
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Bild 4.5.5: KlC(1T) und MG für 5%, 50% und 95% Bruchwahrscheinlichkeit von hoch
bestrahltem 3JRQ57

350 r---r-----r-r-----r-------r-----._-r---r----r-,.----,----,.-,.---...,

K
Jc(med)1T

3JRQ57-lA-mittel bestrahlt

Ta = -73,2°C

(j' = 6,B K

CI KJC(1T)

300

50

~t50
~

u
~-o

100

E 250
70
0...
~ 200
c

OL....---L---'-L....-...........--..-JL...-..........-......_--a---.L_....L....-:Lo_....L..-......._ .................
-140 -120 -100 -BO -60 -40 -20 0

TinoC
Bild 4.5.6: KJc(1T) und MG für 5%, 50% und 95% 8ruchwahrscheinlichkeit von mittel
bestrahltem und ausgeheiltem 3JRQ57
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Bild 4.5.7: KJc(1T) und MG für 5%, 50% und 95% Bruchwahrscheinlichkeit von hoch
bestrahltem und ausgeheiltem 3JRQ57
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Bild 4.5.8: auf T-To normierte KJc(1T) und MG für 5%,50% und 95% Bruchwahrschein
lichkeit aller 3JRQ57-Proben
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Bild 4.5.11 :KJC{1T) und MG für SOlo, 50% und 95% Bruchwahrscheinlichkeit von unbe
strahltem 1JFL11
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Bild 4.5.12:KJc{1T) und MG für SOlo, 50% und 95% Bruchwahrscheinlichkeit von unbe
strahltem iJFl11. MML-Auswertung
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Bild 4.5.13: KJC(1T) und MG für 5%, 50% und Bruchwahrscheinlichkeit von niedrig be
strahltem 1JFL11
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Bild 4.5.15: KJC(1T) und MG für 5%,50% und 95% Bruchwahrscheinlichkeit von mittel
bestrahltem 1JFL11, MML-Auswertung
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Bild 4.5.14: KJC(1T) und MG für 5%, 50% und 95% Bruchwahrscheinlichkeit von mittel
bestrahltem 1JFL11
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Bild 4.5.16: KJc(1T) und MG tür 5%, 50% und 95% Bruchwahrscheinlichkeit von hoch
bestrahltem 1JFL11
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Bild 4.5.17: KJC(1T) und Me für 5%, 50% und 95% Bruchwahrscheinlichkeit von hoch
bestrahltem1JFL11, MML-Auswertung
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Bild 4.5.19: KrC(1T) und MG für 5%, 50% und 95% Bruchwahrscheinlichkeit von mittel
bestrahltem und ausgeheiltem 1JFL11
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Bild 4.5.18: KJC(1T) und MG für 5%, 50% und 95% Bruchwahrscheinlichkeit von niledrig
bestrahltem und ausgeheiltem 1JFL11
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Bild 4.5.20: KJC(1T) und MG für 5%,50% und 95% Bruchwahrscheinlichkeit von hoch
bestrahltem und ausgeheiltem 1JFL11
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Bild 4.5.21: auf T-To normierte KJc(1T) und MG für 5%, 50% und 95% Bruchwahr
scheinlichkeit aller 1JFL11-Proben
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Bild 4.5.22: auf T-Ta normierte KJc aller 1JFL11-Proben und die mit RTTa justierte
ASME K1C-Referenzkurve GI. (32)
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Bild 4.5.23: Einfluss von Neutronenfluenz und Ausheilung auf Ta bei 1JFL11
(To,unbestr. = -105,80(;)
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Bild 4.5.24: KJC(1T) und MC für 5%, 50% und 95% Bruchwahrscheinlichkeit von unbe~

strahltem KAB-B
350 .--.,.---r-~-r-----r-~.,.---r--.-----r-----r"---,r---r--.,

KJc(O,05)1T

KJC(med)1T

nicht seitgekerbt
mittL Bestr.-T 55°C

r----------~------
I
I

I
I
I

U

~--:l 100

50

c
._~ 150

I-...

300 KAB-B-I-mittel bestrahlt

Ta = 4 Boe,

E 250 (j' = 7,3 K
rro • KJC(1T)0... 200 •:§:

-40 -20 0 20 40 60
T in oe

Bild 4.5.25: KJc(1T) und MC für 5%,50% und 95% Bruchwahrscheinlichkeit von mittel
bestrahltem KAB-B, Bestrahlungstemperatur 55oe
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Bild 4.5.26: KJC(1T) und MG für 5%, 50% und 95% Bruchwahrscheinlichkeit von hoch
bestrahltem KAB-B
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Bild 4.5.27: KJC(1T) und MG für 5%, 50% und 95% Bruchwahrscheinlichkeit von mittel
bestrahltem und ausgeheiltem KAB-B, Ausheiltemperatur 270 oe, 100h, Bestrah
lungstemperatur 55oe
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Bild 4.5.28: K1c(n) und MG für 5%, 50% und 95% Bruchwahrscheinlichkeit von mittel
bestrahltem und ausgeheiltem KAB-B, Ausheiltemperatur 475"C, 100h, Kühlmittel
temperatur 55 "C
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Bild 4.5.29: auf T-To normierteKJC(1T) und Me für 5%, 50% und 95% Bruchwahr
scheinlichkeit aller KAB-B-Proben und die To-basierte VERUFE-Grenzkurve GI. (36)
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Bild 4.5.30: Bestrahlungs- und Ausheil-Einfluss auf T°von KAB-B
(TO,unbestr. =- 109,8OC) mit Vorhersageformeln
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Bild 4.5.31: Bestrahlungsbedingte Verschiebung der Referenztemperatur LlT° bei
3JRQ57, 1JFL11 und KAB-B
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Bild 4.5.32: Unified Curve-Konzept bei hoch bestrahltem 3JRQ57
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Bild 4.4.33: Unified Curve-Konzept bei hoch bestrahltem 1JFL11



01-.--'--'----"---'----'--'--'----'---'----'----'-''---'--'----'---""--1.----.1

-40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140
TinoC

Bild 4.5.34: Unified Curve-Konzept bei hoch bestrahltem KAB-B
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Bild 4.5.35: Übersichtsaufnahme der Bruchfläche der unbestrahlten 3JRQ57-Probe
218-1 mit Ermüdungsriss, Rissinitiierungspunkt (111 11m), und instabilem Spaltbruch
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t»pm I i!
Bild 4.5.36: Detailaufnahme des Stretchzonenbereiches der unbestrahlten 3JRQ57~

Probe 218-1 nahe der Probenmitte, Stretchzoneninseln (rot) und überhängende
Rissfronten

Bild 4.5.37: Detailaufnahme der Bruchfläche der hoch bestrahlten 1JFL-Probe VB33
(Prüf~T=~40OC bei To=-44,9"C, KJc_1T=138 MPa'J'm, zensiert), transkristalliner Spalt
bruch (RepUka)
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Bild 4.5.38: Rissinitiierungspunkte der hoch bestrahlten 1JFL11-Proben VB33 (hohes
KJc, zensoriert) und VB34 (niedriges KJc), bei gleicher Prüftemperatur 400C geprüft
(Replika)
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Bild 4.7.1: Korrelation zwischen der Verschiebung der normierten Rpa,2"1o.Dehngrenze
l1oy!oY-initial und der Referenztemperaturverschiebung I1Tobei 3JRQ57, 1JFL11 und
KAB-B
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BUd 4.7.2: Korrelation zwischen T28J (bzw. T41J) und To bei 3JRQ57 und 1JFL11,
bzw. deren Verschi.ebungen li.TXJ(J und li.To




