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àKØ9Ó<Õ�ÛIêeÝ ÑhØ��<ÐeØyÓeÞyíGÜDÝ\ÕM×�Ø�Û<ÞyÞ�Ø9ê�Ø9ÑMÛIÕhÜ<Ñ2õ9«Dñ l��
	���Û$ÕåáTãcäåáúûCñ
�å×eØ2Øyê�Ø9Þ�ÕhÑMÜDÓ è Ð�ÓZÞ�×�Ø��Þ�Ò�ÕhØEÚTÛöÕMÑMÛDÓeÚ��<ØyÑ�ÚhÛDê�à�ÛIÔDÓeØ�ÕhÒ�Þ¯àKÜ�ë�Ø
õ��¯ù5I�PI$ûKÿ¯×�Ø9ÓìÒLÕ�ïeÛDÚMÚ&ØEÚKÕh×eØVÞyÛ��5Ò�ÕHíDñ��å×�ØüØ9ê�ØEÞCÕMÑhÒ�ÞßÙeØyê�ë
ÞyÜDàKï\ÜDÓ�Ø9Ó<Õ�Ý Ü<Ñ�ÕM×�Ò�Ú�àKÜ5ë�Øúï\ÜDÒ�Ó.ÕMÚ�Ò�Ó.ÕhÜçÕh×�Ø è Ø9ÛDà ë�Ò�ÑhØEÞCÕMÒ�Ü<Ó,ñ
�å×eØýÚ&Ò�ÔDÓeÛDê�Ò�Ú(ÜDÐ�Õ�Þ�ÜDÐeï�ê�ØEëºÿ¯ÒLÕM×'ÕHÿdÜ ï�Ò�Þ�ò5Ð�ï ÛIÓ.ÕhØ9Ó�ÓeÛ<ÚyæcÛ<Ú
Úh×�Ü$ÿ¯ÓßÒ�Ó���Ò�Ôeñ «Dñ
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�å×eØýï�Ò�Þ�ò.Ðeï Ú&Ò�ÔDÓeÛDê"Ò�Ú(ï�ÑMÜDï\ÜDÑhÕhÒ�ÜDÓeÛDê�ÕhÜjÕM×�Ø�÷�� ï\Ü$ÿdØ9Ñ(Ò�Ó�ô
ë�ÐeÞ�ØEë è í�ÕM×�Ø è Ø9ÛIà^ÿ¯×�Ò�Þ�×ßÒ�Ó�ÕhÐ�ÑMÓ Ò�Ú¯ïeÑhÜ<ïZÜ<Ñ&ÕMÒ�Ü<ÓeÛIê\ÕhÜbÕM×�Ø
è Ø9ÛDà Þ�Ð�ÑMÑhØ9Ó.Õ ÚhÞ9ÛIê�Ø9ë è í�Õh×�Ø ©�ô?ÝAÛ<ÞCÕhÜ<Ñ2ÜIÝ�ÕM×�ØGÞ9Û��5ÒLÕHí<ñ��å×�Ø
Ô<ØyÜ<àbØyÕhÑMí*ÛIÓZëbÕh×�Ø ïZÜ.Ú&Ò�ÕhÒ�ÜDÓKÜIÝ�ÕM×�Ø2ï�Ò�Þ�ò5Ð�ïýÛIÓ.ÕhØ9Ó�ÓeÛ<Ú�ÿ¯×�ØyÑMØ
Þ9ÛIê�Þ�Ð�ê�Û$ÕMØ9ëKÐeÚhÒ�Ó�Ô*ù ÛIÕh×eÞ9ÛDëkñPOìï�ÑMÜIÕMÜIÕHí5ï\Ø�ÞyÛ��5Ò�ÕHí*ÿåÛDÚ�àKØ9ÛIô
ÚhÐ�ÑMØ9ë Ü<Ó ÛKÕhØEÚHÕ Ú&ÕMÛDÓeë*4�« 6 ñQ�å×�Ø(ÑMØ9ÚhÜDÓeÛDÓeÞ�ØöÝ ÑMØB�.Ð�Ø9ÓeÞ�íßÿåÛDÚ
ÙZÓ�Ø±ÕhÐeÓ�Ø9ëjÛIÕ Û$ÕMàbÜ.Ú&ïe×�ØyÑMÒ�ÞöïeÑhØEÚhÚhÐ�ÑMØ è í Ú&ê�Ò�ÔD×.Õhê�í�Þ�×eÛDÓ�ÔDÒ�Ó�Ô
ÕM×�ØKê�Ø9Ó�ÔIÕM×VÜDÝTÕM×�ØKï�Ò�Þ�ò5Ð�ï'ÛIÓ.ÕMØyÓ�ÓeÛ<ÚyñSR�Õ±ÑhÒ�Ú&ØEÚ è í lLT;T�òH	Q�
ÿ¯×eØyÓ¼Õh×�ØjÞyÛ��5Ò�ÕHí'Ò�ÚKØB��Û<Þ�ÐeÛIÕhØEëkñUOúÕýÛºê�Ü.ÛDë�ØEë = ÜDÝÁ«WVWT;T
ÕM×�Ò�Ú Úh×�Ò�Ý�ÕçÒ�Ú�Û è Ü<Ð�Õ ×eÛDêLÝ"ÜDÝ�Õh×�Ø è ÛIÓZë�ÿ¯Ò�ë�Õh×VÛDÓeë Úh×�ÜDÐeê�ë è Ø
ÞyÜDÓeÚhÒ�ë�ØyÑMØ9ëkñYX2ÜüÜDÕh×�Ø9Ñ(ÕMÐ�Ó�Ò�Ó�ÔüÒ�Ú*ÑMØB�.Ð�Ò�ÑMØ9ë'ÜW�DØ9Ñ±Õh×eØ)ÕMØyàbô
ï\ØyÑ�Û$ÕMÐ�ÑMØçÑ�ÛIÓeÔDØçÒ�ÓßÕh×eØ(ÛDÞyÞyØyê�ØyÑ�Û$ÕMÜDÑåÞyÛ��DØ<ñ
O Ú&ØEÞ�Ü<ÓeëOÞyÛ��5Ò�ÕHí¼ÿåÛDÚ)àbÜ<Ð�Ó.ÕhØEëìÛ$ÕýÕM×�Ø è Ø9ÛDàKê�Ò�Ó�ØVë�Ü$ÿ¯Ó�ô
Ú&ÕhÑMØ9ÛDà Õh×eØKÙeÑMÚ&Õ(áTã�äúá Þ�ÑMíDÜ.ÚHÕ�Û$ÕöÒ�ÓmÞyê�Ü.Ú&ØKï�ÑMÜ���Ò�àKÒ�ÕHíjÕhÜjÛ
Ú&ÕhÑMÒ�ï�ê�Ò�Ó�Ø ä[ZTù ÛDÓeë Û\�5Ò�Ø9ÿ2ÚhÞyÑhØ9ØyÓmÝ Ü<ÑKÞyÜDàKïeÛDÑMÛIÕhÒ��DØýàKØ9ÛIô
ÚhÐ�ÑMØyàKØyÓ.Õ�Úyñ Ï Ð�ÑMÒ�ÓeÔmÕh×�ØVàKØ9ÛDÚhÐ�ÑMØyàKØyÓ.Õ�Ú�Õh×eØüà�ÛDÞyÑhÜ<ï�Ð�ê�Ú&Ø
Ñ�Û$ÕMØjÿúÛ<Ú�Ú&ØyÕýÕhÜU];T'à�Úýÿ¯Ò�Õh×^]ºà�Ú�ï�Ð�ê�ÚhØüë�Ð�Ñ�Û$ÕMÒ�Ü<Ó,æ¯ÛIÓeë
Û è Ð�ÓeÞ�×mÑMØyï\Ø�ÕhÒ�ÕhÒ�ÜDÓ'Ñ�Û$ÕMØ�ÜIÝ «9l ù_	��Dñ`�å×�Øýï�Ò�Þ�ò5Ð�ï Ú&Ò�ÔDÓZÛIê
Úh×�Ü$ÿ¯ÓbÒ�Óa��Ò�Ôeñ�® ÿåÛDÚ�àKØ9Û<Ú&Ð�ÑMØ9ëGÿ¯Ò�Õh×�ÛöÚ&ï\Ø9Þ�ÕhÑMÐ�àðÛDÓeÛIê�íb�yØyÑEæ

Õ�ÛIò5Ò�ÓeÔjÒ�Ó.ÕhÜ Û<ÞyÞyÜDÐ�Ó.Õ*ÞyÛ è ê�Ø�ê�Ü.ÚhÚhØ9Ú9ñ�äúØ9ÛDà ÞyÐ�ÑhÑMØyÓ.Õ�Ú è Ø9ê�Ü$ÿ
«acIOþÞyÜDÐ�ê�ëºÓ�ÜIÕ è ØýàKØ9Û<Ú&Ð�ÑMØ9ë è Ø9ÞyÛDÐeÚhØ�ÜIÝúÕh×�Øýê�ÛDÞ�òüÜIÝ¯ÛIÓ
Û<ÞyÞ�ÐeÑMÛIÕhØ*ÑMØ�Ý Ø9ÑhØ9ÓeÞ�Ø<ñd�å×�ØbÕh×�Ø9Ñhà�ÛIê�Ó�Ü<Ò�ÚhØGê�Ø��<Øyê�ÞyÛDÓ è ØKÞ9ÛIê�ô
ÞyÐ�ê�ÛIÕhØEë ÛDÚ Xfehg «�T�ê�Ü<Ôeõ�iHj E J&«BT;TLT<û Ò�Ó¼ë�äúà ñYOúÕKÑhÜ5Ü<à
ÕMØyàKïZØ9ÑMÛIÕhÐ�ÑMØKõAl;TLT�k(ûdÛIÓeë)Õh×eØ Ô<Ò��<ØyÓ�Þ9Û��5ÒLÕHí è ÛDÓeë�ÿ¯Ò�ë5Õh×ßÜIÝ
TeñlVnm2ù_	Q�dÕh×eØdÞyÛDê�ÞyÐ�ê�Û$ÕhØEë±Ó�Ü<Ò�ÚhØpoeÜ5ÜDÑ�Ò�Ú,ôH«~«�]åë�äúàßñPO�ÚMÚhÐ�àbô
Ò�Ó�ÔGÞ9Û è ê�Ø�ê�Ü<ÚMÚhØ9ÚdÜIÝcÛ è ÜDÐ�Õ[](ëeäOÛIÓeëqTeñ ]*ë�ä·Ó�ÜDÒ�ÚhØ2ÙeÔ<Ð�ÑhØ ÜIÝ
ÕM×�Ø¯ÙeÑ�ÚHÕTÛDàKï�ê�Ò�ÙeØ9Ñ"ÚHÕ�ÛIÔDØ<æIÕM×�Ø2Ú&Ø9ÓeÚhÒLÕMÒ��5Ò�ÕHí*ÿ¯Ò�ê�ê è ØåôH«BTLTçëeädà
Ü<Ñ¯²bÓrO Û$Õ2Û «BTbë�ä ÚhÒ�ÔDÓeÛDêLô ÕhÜDô Ó�Ü<Ò�ÚhØ�Ñ�Û$ÕMÒ�ÜZñ
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�å×�Øåë�Ø9ïZØ9Óeë�ØyÓZÞ�ØúÜIÝ�Õh×eØdï�Ò�Þ�ò5Ð�ï*Ü<Ð�ÕhïeÐ�Õ�ÚhÒ�ÔDÓeÛDêDÜDÓ*Õh×�Ø è Ø9ÛIà
ï\Ü<ÚhÒLÕMÒ�Ü<ÓüÿåÛDÚ ÛIê�Ú&Ü�àbØEÛDÚhÐ�ÑMØ9ëkñ
�å×�Ø è ØEÛIà Þ�Ð�ÑMÑMØyÓ.Õ ÿåÛDÚçÚ&ØyÕ
ÕMÜ¹®nT_cIO(æ�Û Ú&ÕhØyØ9ÑhØ9ÑGÛ è Ü<Ð�Õ ®�ñ ] à ÐeïeÚHÕMÑhØEÛIà Õh×�Ø ÷2ä2øúù
ÿåÛDÚ�ÐeÚhØ9ëîÕMÜ·ë�Ø�oeØ9Þ�Õ)ÕM×�Ø è Ø9ÛDàéÒ�ÓÖàKÒ�ê�ê�Ò�àKØ�ÕMØyÑjÚHÕMØyïeÚ9ñ�O
Þ9ÛIê�Ò è Ñ�Û$ÕMØ9ëVÚHÕMÑhÒ�ï�ê�Ò�Ó�Øýä[Zdù ÿåÛDÚçÐeÚhØ9ë'ÛDÚçÑMØ�Ý ØyÑMØyÓZÞ�ØDñ9��Ò�ÔZñ,l
Úh×�Ü$ÿ2Ú�Õh×�Øåï�Ò�Þ�ò5Ð�ïbÜDÐ�ÕMï�Ð�Õ"Ú&Ò�ÔDÓZÛIê5ÿ¯ÒLÕM×KÑhØEÚ&ï\Ø9Þ�Õ�ÕMÜ�ÕM×�Ø è Ø9ÛIà
ë�Ò�Úhï�ê�Û<Þ�Ø9àbØ9Ó.Õ9ñ
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�å×�Ø)ï�Ò�Þ�ò5Ð�ïmÜ<Ð�ÕhïeÐ�ÕbÚhÒ�Ô<ÓeÛIê�Úd�$ÛIÑMÒ�Ø9ë�T�ñ ljë�äúà Ý ÜDÑ9�çl àKà
è Ø9ÛDà ë�Ò�Ú&ï�ê�ÛDÞyØyàKØyÓ.ÕjÞ�Ü<ÑhÑMØ9ÚhïZÜ<Óeë�Ò�Ó�Ô ÕMÜOÛIÓâÞ�Ð�ÑMÑhØ9Ó.Õ�àKØ9ÛIô
ÚhÐ�ÑMØyàKØyÓ.ÕdØ9ÑhÑMÜDÑdÜIÝcÛ è Ü<Ð�Õåleñ ]��)ñPOúÕåÔDÑMØ9ÛIÕhØ9ÑTë�Ò�Ú&ï�ê�ÛDÞyØyàKØyÓ.Õ�Ú
ÿúØ±ÚHÕ�ÛIÑhÕhØ9ë)ÕhÜ�ê�Ü5Ü<ÚhØ è ØEÛIàóõ?Ú&Ø9Ø���Ò�Ôeñ�leæ��S� g ô�²KàKà�û�ñ�å×�Ø¯÷2ä2øúù^×eÛDÚ�ï�ÑMÜW�DØ9Ó±ÕhÜ è Ø¯ÛIÓGÛ<ÞyÞyÐ�ÑMÛIÕhØúàKØ9ÛDÚhÐ�ÑMÒ�ÓeÔ2ÕhÜ5Ü<ê
ÿ¯×�Ò�Þ�×VÞyÜW�DØ9ÑMÚåÕM×�Øbÿ¯×�ÜDê�Ø*Ñ�ÛIÓ�Ô<Ø*ÜDÝ è ØEÛIàaÞ�ÐeÑhÑMØyÓ.ÕMÚ�ÐeÚhØ9ëüÛIÕ
ádãcäåá2ñ
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��Ü<Ñ�ï�ÑMØ9ÞyÒ�ÚhØ*ÞyÐ�ÑhÑMØyÓ.Õ�àKØEÛDÚhÐ�ÑhØ9àKØyÓ.ÕMÚ¯ÜDÝ"ê�Ü$ÿ Ò�Ó<ÕMØyÓeÚhÒ�ÕHí ø¨§îô
Øyê�Ø9Þ�ÕhÑMÜDÓ è Ø9ÛIà�ÚdÛ$ÕTáTã�äåáüÕM×�Ø�ÛDï�ï�ê�Ò�Þ9Û$ÕhÒ�ÜDÓKÜDÝ\ÕM×�Ø�Ú&ÕMÛDÓeë�ÛIÑ�ë
Ú&ÕhÑMÒ�ï�ô�ê�Ò�Ó�Ø è ØEÛIàbô�ÞyÐ�ÑMÑhØ9Ó<Õ2àKÜ<Ó�ÒLÕMÜDÑ�Ú�©�«Nª�Ò�Ú�Ó�ÜIÕ Ý Ø9ÛDÚhÒ è ê�Ø<ñQ��Ü<Ñ
ÚhÜDàKØúÕHí.ï\Ø9Ú�ÜDÝZØ��5ï\ØyÑMÒ�àbØ9Ó.ÕMÚ9æIØDñ ÔeñcÕh×�Ø2ë�ØyÕhØ9ÑhàKÒ�ÓeÛ$ÕMÒ�Ü<Ó*ÜIÝ\Õh×eØ
Þ�×eÛDÓ�Ó�Øyê�Ò�Ó�ÔjÑMÛ<ë�Ò�Û$ÕhÒ�ÜDÓ'í5Ò�Øyê�ë�Ú è íüàKØEÛIÓeÚ*ÜIÝ¯ï�×�ÜDÕhÜDÓ ÞyÜDÐ�Ó.Õhô
Ò�Ó�Ô)ë�ØyÕhØ9Þ�ÕhÜ<ÑMÚ9æZÚhÐeÞ�×jàKØ9Û<Ú&Ð�ÑMØyàKØ9Ó<Õ�Ú2ÛIÑMØ±ÑMØB�.Ð�Ò�ÑhØEëkñ�O Þ�Ü<àbô
àKÜDÓ�ê�í ÐZÚ&ØEëîÒ�ÓeÚ&ÕhÑMÐ�àKØyÓ.Õ)ÛIÕýØyê�Ø9ÞCÕMÑhÜ<ÓOÛDÞyÞyØyê�ØyÑ�Û$ÕMÜDÑ�ÚGÒ�ÓîÕh×eØ
ùjØB« ÑMØyÔ<Ò�Ü<Ó Ò�ÚbÕh×�ØjÚhØ9ÞyÜDÓeë�ÛDÑhí'Ø9àbÒ�ÚMÚ&Ò�ÜDÓ¼àbÜ<Ó�Ò�ÕhÜDÑ õ�¬�áTùVû
© ®�ªúÞyÜDÓeÚhÒ�ÚHÕMÒ�Ó�ÔjÜDÝ¯àbØyÕMÛDê"Ý ÜDÒ�ê�Ú±ÿ¯×�Ò�Þ�× ÛIÑMØKÕhÑ�Û��DØyÑ�ÚhØ9ë è íVÕh×eØ
è Ø9ÛIà ñP�å×�ØúÝ ÜDÒ�ê�Ú�ÛDÑhØ¯ÛDêLÕMØyÑMÓeÛ$ÕMÒ��<Øyê�íçïe×eÛDÚhØ9ëGÒ�Ó�DÜ<êLÕ�ÛIÔ<ØDñf�å×eØ
ÚhØ9Þ�Ü<Óeë�ÛDÑhíjØ9ê�ØEÞCÕhÑMÜDÓZÚöØ�®HØ9Þ�ÕhØEëüÝ ÑMÜDàóÕh×�ØKÝ Ü<Ò�ê�Ú è í ÕM×�Ø è ØEÛIà
ïeÛ<ÚhÚMÛIÔ<Ø(ÛIÑMØ*Þ�Ü<ê�ê�Ø9Þ�ÕhØ9ë Ü<Ó.ÕhÜ�ÕM×�ØGÛDÓ�Ü�ë�Ø*ÛIÓZëßÕh×�ØbÞ�Ð�ÑMÑhØ9Ó.Õ�Ò�Ú
àKØ9Û<Ú&Ð�ÑMØ9ë,ñ�R:Ó¼Ü<ÑMë�Ø9Ñ*ÕMÜVàKÒ�Ó�Ò�àbÒ��yØßÕM×�Ø è ÛDÞ�ò5ÔDÑMÜDÐeÓeë'ÑMÛ<ë�Ò�ô
Û$ÕMÒ�Ü<ÓºÝ ÑhÜ<àóÕM×�Ø7¬�ádù ÿdØýë�ØEÞ�Ò�ë�Ø9ëºÕMÜ ÕhØEÚHÕGÕh×�Ò�ÓmàKØ�ÕMÛDê�Ò��yØEë
ùjí5ê�ÛIÑ�Ý Ü<Ò�ê�Úyñp�å×�Ø�ïZÜ$ÿúØyÑTë�Ò�ÚMÚ&Ò�ïeÛIÕhÒ�ÜDÓKÒ�Ó�Ú&ÐeÞ�×bÝ Ü<Ò�ê�Ú"ÿåÛDÚ"ÚhÒ�àGô
Ð�ê�Û$ÕMØ9ëKÐeÚhÒ�ÓeÔöÕh×�Ø��öá¨O�X��îleñ ®�ñ�«¯Þ�Ü�ë�Ø¯ïZÛDÞ�ò$ÛIÔ<ØDñfO�®nT±ùjØB«
Øyê�Ø9Þ�ÕhÑMÜDÓ è Ø9ÛIà ÿ¯Ò�Õh×*ÛQ�öÛDÐeÚhÚhÒ�ÛIÓöï�ÑMÜIÙeê�Ø�õ¯�°§±	 ù g «Dñ ®�àKà�ûïeÛ<ÚhÚhØ9ëöÕM×�ÑMÜDÐ�Ô<×*Û¨«�T;T°ckà ë�Ò�ÛIàKÜDÓeë±ÕMÛIÑMÔDØyÕdõAÚhÒ�à*Ð�ê�Û$ÕMÒ�Ó�Ô Õh×eØ
Þ�ÑMí�ÚHÕ�ÛIê�Ý Ü<Ñúød×eÛDÓ�Ó�Øyê�Ò�Ó�Ô(÷2ÛDë�Ò�ÛIÕhÒ�ÜDÓZû�ÛDÓeëb×�Ò�ÕMÚTÛ±Ý ÜDÒ�êeÜIÝklpckà
ùjí5ê�ÛIÑ�ÿ¯Ò�Õh× ®nTLT�²O Þ�ÜW�DØ9Ñ�Û$Õ�ÜDÓ�Ø ÚhÒ�ë�ØDñ±��Ò�Ôeñ�«jÚh×�Ü$ÿ2ÚbÕh×eØ
Ñ�ÛDë�Ò�ÛIêkØ9Ó�ØyÑMÔDí.ô�ê�Ü.ÚhÚúë�Ò�ÚHÕMÑhÒ è Ð�ÕMÒ�Ü<Ó�Ò�ÓßÕh×�ØöÝ Ü<Ò�êkÕ�ÛIò5Ò�Ó�Ô�Û�ÿúÛ�í´³
µv¶ «BTv·r¸Q§º¹$àbàa»�Ò�Ó�ÕM×�Ø�ÑMØyÔ<Ò�Ü<ÓKÜIÝ,Û «IcIO è Ø9ÛDàþÚ&ï\ÜIÕEñP�å×eØ
ÑMØ9Þ�Ü<àKàbØ9Óeë�ØEëîàKÛn��Ò�àGÐ�à ÕMØyàKï\ØyÑ�Û$ÕhÐeÑhØ ÜDÝ(ùjí5ê�ÛDÑ)ë�Ð�ÑMÒ�ÓeÔ
ï\ØyÑMàKÛDÓ�ØyÓ.Õ2ÐeÚMÛIÔ<Ø© lWª�Ò�Ú�³Ä«�VnT ¼ øîÿ¯×�Ò�Þ�× ê�Ò�àKÒLÕ�Ú¯ÕM×�Ø è ØEÛIà
Þ�ÐeÑhÑMØyÓ.ÕåÕhÜ ½¸«�T;TGÓ�O(ñr	2ØyÑMØöÿdØöÑMØyï\ÜDÑhÕ¯ÜDÓ�Õh×�Ø±àKØ9Þ�×ZÛIÓ�Ò�ÞyÛDê
Þ�Ü<ÓeÚ&ÕhÑMÐeÞCÕMÒ�Ü<ÓºÜDÝåÚhÐeÞ�×mÛ ï�ÑMÜIÕMÜIÕHí5ïZØ�ë�ØyÕhØEÞCÕhÜ<Ñ*ÛIÓZëºÕh×�ØýÞyÜDÑhô
ÑMØ9ÚhïZÜ<Óeë�Ò�Ó�ÔKØyê�Ø9ÞCÕMÑhÜ<Ó�Ò�ÞyÛIê�ÑMØ9Û<ë5ô Ü<Ð�Õ9ñp�å×�Ø±ë�ØB�5Ò�ÞyØöÞyÜDÓeÚhÒ�ÚHÕ�ÚåÜIÝ
ÛKÚ&ØyÕ¯ÜIÝ�lbÚ&ÕhÑMØ�Õ�Þ�×�Ø9ëýÝ ÜDÒ�ê�Ú2ØB�.ÐeÛIê�ê�íýÚ&ïeÛ<Þ�ØEë è í)ÛKë�Ò�ÚHÕ�ÛIÓeÞyØöÜIÝ
l�ñ µ àKà ÐeÚhÒ�ÓeÔVÚhàKÛDê�êåÔ<ê�Û<ÚhÚbÚ&ïe×�ØyÑMØ9Ú9ñ��å×�Ø�ÐeÓeÞ�ÜW�<ØyÑMØ9ë ÚhÐ�Ñhô
ÝAÛDÞyØVÜDÝ*ÕM×�ØºÝ ÜDÒ�êçàKÜ<Ð�Ó.ÕhØ9ë ÛDÚ ÞyØyÓ.ÕhÑ�ÛIêçØyê�Ø9Þ�ÕhÑMÜ5ë�ØVÿåÛDÚ ÛDë�ô

ë�Ò�ÕhÒ�ÜDÓeÛDê�ê�í¼àKØyÕMÛIê�Ò��yØ9ë è í¼�$ÛDÞyÐ�Ð�à Ø��$ÛIï\ÜDÑ�Û$ÕMÒ�Ü<Ó·ïeÑhÜW�5Ò�ë�Ò�ÓeÔ
ÛIÓ¼O2êåê�Û�í<ØyÑGÜIÝ¯Õh×eØßÚMÛIàKØýÕM×�Ò�Þ�ò.ÓeØ9ÚMÚyñ½¬5Ò�ÓeÞ�Ø�Õh×eØ�í5Ò�Øyê�ë�Ú*ÜDÝ
Ú&ØEÞ�Ü<Óeë�ÛIÑMímØyê�Ø9Þ�ÕhÑMÜDÓeÚGÝ ÑMÜDà ÚhÐ�ÑhÝAÛDÞyØ9ÚbÜIÝçï�Ð�ÑMØßàKØyÕMÛIê�ÚK×eÛ��<Ø
Ó�Ø9ÛDÑhê�íjÕM×�Ø)ÚMÛIàKØKÜDÑ�ë�ØyÑ±ÜDÝúà�ÛIÔ<Ó�Ò�ÕhÐeë�Ø�© ²nªTÿúØýÞ�Ü<ÓeÚhÒ�ë�Ø9Ñ�O2ê
ÐeÚhØ�Ý Ð�ê�ê�í<ñ°�å×eØ9ÚhØdÝ Ü<Ò�ê�Ú�ÿdØ9ÑhØdàKÜDÐ�Ó.ÕhØEë(Ü<ÓGÚ&ÕMÛIÒ�Ó�ê�Ø9ÚMÚ�ÚHÕMØyØyê�ÚhÐ�ï�ô
ïZÜ<Ñ&ÕåÑMÒ�Ó�Ô.ÚTÿ¯Ò�Õh×ßÛGÞyÜDÓ�Ò�ÞyÛDêZïeÑhÜDÙeê�ØçÛDë�ÛDï�ÕhØEëKÕhÜGÕh×eØçÞyÜDÐ�Ó.ÕhØ9Ñ&ô
ïeÛIÑhÕ9ñq��ØoZÜDÓ�ô�Ò�ÓZÚ&Ð�ê�Û$ÕMØ9ëVÿ¯Ò�ÑMØ9ÚöÿúØyÑMØ�Ú&Ü<ê�ë�ØyÑMØ9ë Ò�Ó.ÕhÜ ÕM×�ØKÕh×�Ø
ÚHÕMØyØ9êdÑMÒ�ÓeÔ<ÚöÕMÜüÛIê�ê�Ü$ÿ�oeØ��5Ò è ê�Ø)Ø9ê�ØEÞCÕhÑMÒ�ÞyÛIêdÞ�ÜDÓ.Õ�ÛDÞCÕEñ_�å×�Ø�Ý Ü<Ò�ê
ÚHÕ�ÛDÞ�ò�Ú ÿdØ9ÑhØKÛDÚMÚ&Ø9à è ê�Ø9ë Ð�Óeë�Ø9ÑöÞyê�ØEÛIÓVÑhÜ5ÜDàaÞyÜDÓeë�ÒLÕMÒ�Ü<ÓeÚ�ÐZÚHô
Ò�ÓeÔ*Ý Ñ�ÛIàKØ9ÚdÜIÝ,Ô<ê�Û<ÚhÚúÞ�Ø9ÑMÛDàKÒ�Þ9Ú�õ'«�R��¯÷Q¾¿XQR��2û�© ]Wª�ÿ¯Ò�Õh×�ÔDÜ5Ü�ë
Ò�ÓZÚ&Ð�ê�Û$ÕMÜDÑ�ï�ÑMÜDï\ØyÑhÕhÒ�Ø9Ú�ÛIÓZë*ÚhÐ�ÒLÕ�Û è Ò�ê�ÒLÕHí(Ò�ÓbÐ�êLÕMÑMÛIô ×eÒ�Ô<×��$ÛDÞyÐ�Ð�à
Þ�Ü<Óeë�Ò�ÕhÒ�ÜDÓeÚ(õ?Ú&Ø9Ø���Ò�ÔZñ�®Dû�ñ¨�å×�Ø(ë�Ø9ÚMÞ�ÑMÒ è Ø9ëßï�ÑMÜIÕMÜIÕHí5ïZØöÿ¯Ò�ê�ê è Ø
àKÜDÐ�Ó.ÕhØEë*Ü<ÓbÛçàKØ9Þ�×ZÛIÓ�Ò�ÞyÛDê.Ø��.Ð�Ò�ïeàbØ9Ó.Õ�ÿ¯×eÒ�Þ�×KÛIê�ê�Ü$ÿ2Ú�ÕMÑMÛDÓeÚHô
ê�ÛIÕhÒ�ÜDÓeÚ2ÜIÝ1³ÁÀLT�àbà è í)àKØ9ÛDÓeÚ¯ÜDÝ�Û è Øyê�ê�Ü$ÿ àKÜDÐ�Ó.ÕMØ9ë ÜDÓ.ÕMÜ
ÛÂoZÛIÓeÔDØDña�å×�ØýÞyÐ�ÑMÑhØ9Ó<Õ±ï�ÑMÜ�ë�ÐeÞyØ9ë è íüÕh×�ØýÚhØ9ÞyÜDÓeëeÛIÑMíjØyê�Ø9ÞCô
ÕhÑMÜDÓeÚbÒ�ÚbÝ Ø9ë¼Ò�Ó.ÕMÜºÛºÞ�Ð�ÑMÑMØyÓ.ÕKÚhØyÓZÚ&Ò�ÕhÒ��DØ ÛIàKï�ê�ÒLÙZØyÑýë�ØEÚ&Ò�ÔDÓ�ØEë
Ý ÜDÑ�Ûüë�í.ÓZÛIàKÒ�Þ9ÛIêåÑ�ÛIÓ�Ô<ØýÝ ÑMÜDà Ú&Ü<àKØ�Ó�O ÕhÜÃcIO(ñs�å×eØßÛDàGô
ï�ê�ÒLÙeØ9Ñ Ò�Ú è ÛDÚhØ9ëÖÜDÓÖÕh×�ØmÜ<ï�ô:ÛIàKïÄ¾¿Z|O « ® µ © mWª æ±ÿ¯×�Ò�Þ�× Ò�Ú
ØB�.Ð�Ò�ï�ï\Ø9ë¼ÿ¯ÒLÕM×·ÛDÓ Ð�ê�ÕhÑ�Û$ô�ê�Ü$ÿ è Ò�ÛDÚKÞyÐ�ÑhÑMØyÓ.ÕKÏ�Ò���á1�aõ ÕHí.ïeÒLô
ÞyÛDê�ê�í¼«BT;T�Ý¯OçûCñp�å×�Ø è ÛDÚhÒ�Þ�Ô.ÛIÒ�ÓmÜIÝ¯ÕM×�Ò�ÚKÞyÐ�ÑhÑMØyÓ.Õhô?ÕMÜIôÅ�DÜDê�ÕMÛDÔDØ
Þ�Ü<Ó��<ØyÑhÕhØ9ÑKÛDàKÜDÐ�Ó.ÕMÚbÕMÜmëH« ¼ À�Æ ¹$ëHR�Ç�È g «�T;TIà9«d¹�«BTDÓ�O(ñp�å×�Ø
ÑMÛDÓ�ÔDØ*ÜIÝ�àKØ9ÛDÚhÐ�Ñ�Û è ê�Ø(Þ�ÐeÑhÑMØyÓ.ÕMÚ ÞyÛDÓ è ØbÞ�×eÛIÓ�Ô<Ø9ë è í àbØEÛIÓeÚ
ÜIÝ�Úhÿ¯ÒLÕ�Þ�×�Ò�ÓeÔ¯ÕhØEÞ�×�Ó�Ò��<ÐeØ9ÚcÛDÓeë±Þ�ÐeÑhÑMØyÓ.ÕcÚMÞyÛIê�Ò�Ó�Ô¯ÑhØEÚ&Ò�Ú&ÕhÜDÑ�Ú9ñ,÷¯Ø�ô
Ú&ï\ÜDÓZÚ&Ø ÕhÒ�àKØ9ÚdÝ ÑhÜ<àÖ« à�ÚåÛIÑMØ ÚhÐ&�ýÞ�Ò�ØyÓ.ÕúÝ ÜDÑåÛIÓ)ÛDÓeÛIê�ÜDÔG×eÛIÓ�ô
ë�ê�Ò�Ó�Ô¼ÜIÝ±ÕM×�ØVÚhÒ�Ô<ÓeÛIê�Ú9ñ@��Ò�ÔZñ&l Úh×�Ü$ÿ2Ú�ÕM×�ØüÑMØ9ÚhÐ�ê�Õ)Ü è ÕMÛIÒ�Ó�ØEë
è íVÛ�ÕhÑ�ÛIÓeÚhÒ�ØyÓ.ÕöÚhÒ�à*Ð�ê�Û$ÕMÒ�Ü<Ó¼©lV�ª�Ý Ü<Ñ(ÛIÓmÛIê�ÕhØ9ÑhÓeÛIÕhÒ�Ó�Ô Þ�Ð�ÑMÑhØ9Ó.Õ
Ú&Ü<Ð�Ñ�Þ�ØDñ
O¯Ý�ÕMØyÑ¯Þ�Ü<àbïeê�ØyÕhÒ�Ó�Ô(ÕM×�Ø�àKØ9Þ�×ZÛIÓ�Ò�ÞyÛDêZë�ÑMÒ��5Ò�Ó�Ô(Ø��<ÐeÒ�ï�àKØ9Ó<ÕúÕh×eÒ�Ú
¬�áTù ï�ÑMÜIÕhÜDÕHí5ïZØ�ÿ¯Ò�ê�ê è Ø�ÕhØEÚHÕMØ9ë·Û$Õ*ÕM×�Ø è ØEÛIà ê�Ò�ÓeØ�ÜDÝ2Õh×�Ø
Øyê�Ø9Þ�ÕhÑMÜDÓ ÛDÞyÞyØyê�ØyÑ�Û$ÕMÜDÑåáTãcäåá�ñ
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};<�xDÔv:=}S{"KzFH:�xÅÝM
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¾ U S2R43 U S�QhP<]�W�Q U S ¹65�]�¸87±N,XeP ½ U X·¶'N,]�¸ ¾ U P5P SìNkW�Nc[\W�Q U S^]�W ij¾*¶'i
§ ¿ � Å�Á5Â�ÎL¢<Ç"¢±¿MÀ5Á5Â�Ã�Ä�Å�Æ�Ç/9(¿=¥,ÎDÂ�ÍeÎDÄ�ËkÇ�£�¿�:úÎDÅ�Á5Â�ÎDÄ�ËkÇ § ¿ ��� Ë�Ãv¤�Â�ÎDÍ �<;

R:Ó±Ü�=Më�Ø)=�ÕhÜ�ï/=hØB�DØ9Ó<Õ�ÕM×�ØTáTã�äåá è ØEÛIà ê�Ò�Ó�Ø9Ú�ÛIÓeëöÜDÕh×�Ø�=cÛDÞ9Þ�Øyê�ô
Ø�=MÛIÕhÜ�=TØB�.Ð�Ò�ï�àKØyÓ.ÕdÝ>=hÜ<à ëeÛIà�ÛIÔ<ØDæ5ÛIÓýØ)?\ØEÞCÕhÒ��DØçÛIÓeë+=hØ9ê�Ò�Û è ê�Ø
Úhí�ÚHÕMØyà Ý Ü�=çàKØ9Û<Ú&Ð/=MÒ�Ó�Ô è Ø9ÛIà ê�Ü<ÚMÚ�Ò�Ú Ó�ØyØEë�Ø9ëkñ
�å×�ØKÚ&í�Ú&ÕhØ9à
×ZÛDÚ�ÕMÜmÝ Ð�ê�Ùeê�ê�ÕHÿúÜ ë�Ò@?\Ø�=hØ9Ó<Õ)Ý Ð�ÓeÞCÕMÒ�Ü<ÓeÚ9ñ�¾ ÓOÜDÓ�Ø ×ZÛIÓeëîÒ�Õ
Ô<ØyÓ�Ø�=MÛIÕhØEÚ±Û ÝAÛDÚ&Õ�õ&AÁ«9à�ÚMûçÕB=hÒ�ÔDÔ<Ø)=(ÚhÒ�Ô<ÓeÛIêTÿ¯×�ØyÓ è Ø9ÛDà ê�Ü<ÚMÚ
Ø���Þ�ØyØEë�ÚåÛ*ï�=hØEÚ&ØyÕ[�$ÛDê�Ð�ØçÕMÜbÚh×5Ð�Õ¯ÜC?jÕh×eØ è Ø9ÛDà Þ�Ð�=D=MØyÓ.Õ9ñ1¾ Ó
ÕM×�Ø2ÜDÕh×�Ø�="×eÛIÓZëKÒLÕTÔ<Ò��<Ø9Ú�Ü<Ó�ê�Ò�Ó�Ø�Ò�Ó�Ý Ü�=hà�ÛIÕhÒ�ÜDÓ�Û è ÜDÐ�ÕTÕh×�Ø2Ü�=hÒ�ô
Ô<Ò�ÓîõAÚhïeÛ<Þ�ØKÛIê�ÜDÓ�Ô è ØEÛIàóÛn��Ò�Ú�û�ÛDÓeëÃ�<ÐZÛIÓ.ÕhÒ�ÕHí ÜIÝ è ØEÛIàóê�Ü<ÚMÚ
ÛIÕ�=hØ9ê�ÛIÕhÒ��DØyê�íöê�Ü$ÿ è ØEÛIà ê�Ü<ÚMÚ°��ÛDê�ÐeØ9Ú�ë�Ð/=MÒ�ÓeÔ Ü<ïZØ�=MÛIÕhÒ�ÜDÓ,ñ�ãcÛ$Õhô
ÕMØ)=¯Ý ÐeÓeÞCÕMÒ�Ü<Ó Ú&Ø�=E�<Ø9ÚúÕh×eØ(ÜDï\Ø)=�Û$ÕMÜ�=åÕhÜKÙZÓeë ÜDï�ÕMÒ�à�ÛDê,à�ÛIÔDÓeØ�Õ
ÚhØ�ÕhÕhÒ�Ó�Ô<ÚúÝ Ü�=¯à�ÛW��Ò�àGÐ�à è Ø9ÛDàþÕD=�ÛIÓZÚ&àKÒ�ÚhÚhÒ�Ü<Ó,ñ
R:Ó�Ü�=Më�Ø)="ÕMÜ±ÙeÓeë�Õh×�Ø2àKÜ.ÚHÕåÚ&Ð�Ò�ÕMÛ è ê�Ø�ë�Ø�ÕMØ9Þ�ÕhÜ�=TÝ Ü�=dÐeÚ&Ø Û$Õ"ÕM×�Ø
ádãcäåá Û<ÞyÞyØyê�Ø)=�Û$ÕhÜ�=2ÕM×/=hØ9Øbë�ÒE?�Ø)=MØyÓ.Õ±Ú&í�Ú&ÕhØyà�ÚçÿúØ)=MØGÚ&ÕhÐeë�Ò�Ø9ë,ñ
�å×eØ9ÚhØbÿúØ)=MØKï�×�ÜDÕhÜjà*ÐeêLÕMÒ�ï�ê�Ò�Ø)=�Ú±ÿ¯ÒLÕM×mÛIÓeëºÿ¯Ò�Õh×�Ü<Ð�Õ*ÚhÞyÒ�Ó.ÕMÒ�ê�ô
ê�Û$ÕMÜ�=�Úyæ�ødÜDàKï�ÕMÜDÓßë�Ø�ÕMØ9ÞCÕMÜ�=�Ú
©�«�ªkÛDÓeëýê�ÜDÓeÔ*Ò�ÜDÓ�Ò�ÚhÛIÕhÒ�ÜDÓ)Þ�×ZÛIàbô
è Ø)=�Ú±õAãäRhøåû¿© ®Wª ñpR�Õ¯ÕMÐ/=hÓeØ9ë�ÜDÐ�ÕåÕh×ZÛ$Õ2ê�ÜDÓ�ÔbÒ�Ü<Ó�Ò�ÚhÛIÕhÒ�ÜDÓ�Þ�×ZÛIàbô
è Ø)=�Ú¯ÛC=MØçÕh×�Ø±Ü<ï�ÕhÒ�à�ÛIê,ÚhÜDê�Ð�ÕhÒ�ÜDÓ è Ø9ÞyÛDÐeÚhØçÜDÝ�Ò�ÕMÚ¯Û<ë�ÛIï�ÕhØ9ë�ÔDØyô
Ü<àKØ�ÕD=MíDæZÕh×eØ*ê�Ò�Ó�ØEÛC=çÚ&Ò�ÔDÓeÛDêcÞ�×eÛ�=MÛ<ÞCÕhØ�=hÒ�Ú&ÕhÒ�ÞyÚ¯ÜW�<Ø)=2àKÜ�=MØ±ÕM×eÛIÓ
Ý Ü<Ð/=bÜ�=�ë�Ø)=�Ú±ÜIÝ2à�ÛDÔDÓ�Ò�ÕhÐeë�Ø�ÛIÓZë'Õh×�Ø�ïZÜ.ÚhÚhÒ è Ò�ê�Ò�ÕHíVÕMÜF=MØ9ÛDê�Ò��yØ
ÚhïeÛIÕhÒ�ÛIê�=hØEÚ&Ü<ê�Ð�ÕMÒ�Ü<Ó è í Ú&Ø9ÔDàKØyÓ.ÕhÒ�Ó�ÔüÕh×�Ø ãIRhø ñP�cÜºÚ&ØyÕbÐeï¼Û
ÚhÒ�àbïeê�Ø(ÛDÓeëßÒ�Ó�Ø���ïZØ9ÓeÚ&Ò��DØöÕMÐ è Ø(ê�Ò�òDØ±Ò�ÜDÓeÒ�ÚMÛ$ÕMÒ�Ü<Ó Þ�×ZÛIà è Ø)=¯ÿúØ
ÐZÚ&ØEëmÛIÒG=±Ùeê�ê�ØEë½	�ádãIR�O0H^Þ�Ü<Ûn��Ò�ÛDêTÞyÛ è ê�Ø õ�]L¹nÀ�I�æ�ÛIÒG=*ë�Ò�Øyê�Ø9Þ�ô
ÕB=hÒ�Þ9û�© lWª�ñ°�å×eØdÝAÛ<Þ�Ò�Ó�ÔöÚ&Ð/=hÝAÛDÞyØ9Ú�ÜIÝZÕh×�Ø¯Þ9Û è ê�ØúÛ�=hØ è Û�=hØåÞ�Ü<ï�ïZØ�=
ÚhïeÛ<Þ�Ø9ë è íüÛßÓeÛC=B=MÜ$ÿ Ú&ï�ÒG=�ÛIê�ÜIÝúïZÜ<ê�í<Ø�ÕM×.í5ê�ØyÓ�Ø<ña�cÜßÕhØEÚHÕöÕM×�Ø
ãäRhøþÐeÓeë�Ø)=J=hØEÛIê�ÞyÜDÓeë�Ò�ÕhÒ�ÜDÓZÚ�ÿdØjï�=hÜ�ë�ÐeÞyØ9ëîÛ'ÿúØyê�êLô:ë�Ø�ÙZÓ�Ø9ë
è Ø9ÛDà ê�Ü.ÚhÚ�Ò�ÓºÛýÿúØyê�êLô�ò5Ó�Ü$ÿ¯Ójï�ê�ÛDÞyØGÜDÝ�Õh×�Ø è ØEÛIà ê�Ò�ÓeØDñd�å×�Ø
Þ�×ZÛIà è Ø)=dÿúÛ<Ú"Ò�ÓeÚ&ÕMÛIê�ê�Ø9ëKïeÛ�=MÛDê�ê�ØyêeÕhÜ(ÕM×�Ø è Ø9ÛDà ê�Ò�Ó�Ø ÛIÕúÛ(ë�Ò�Ú&ô
Õ�ÛIÓeÞyØ�ÜIÝ ®nT Þ�à ñ´��Ò�Ôeñ»«ýÚh×�Ü$ÿ2ÚçÕh×�ØKÕHí5ï�Ò�ÞyÛDê è Ø9×eÛ��5Ò�Ü<Ð/=±ÜIÝ
ÛDÓKÒ�Ü<Ó�Ò�ÚMÛ$ÕMÒ�Ü<Ó�Þ�×eÛIà è Ø�="ÿ¯ÒLÕM×)ÚMÛ$ÕhÐ�=MÛIÕhÒ�ÜDÓbÜIÝ�Õh×�Ø Ú&Ò�ÔDÓeÛDê�ÿ¯Ò�Õh×
Ò�ÓeÞ)=hØEÛDÚhÒ�Ó�ÔVÕh×eØß×eÒ�Ô<×¼�<ÜDê�ÕMÛDÔDØDñ¼OúÕýàKÜ�=MØ)ÕM×eÛIÓOl;TLT\« ÕM×�Ø
ÚhÒ�ÔDÓeÛDê�×eØyÒ�ÔD×.ÕK=MØyà�ÛDÒ�ÓeÚöÞyÜDÓeÚ&ÕMÛDÓ<Õ±ÛIÓZë ÕM×�Ø�Ú&Ò�ÔDÓeÛDêL=hÒ�Ú&ØGÕhÒ�àKØ
ÛDï�ï/=MÜ<Û<Þ�×�Ø9Ú¿T�ñ m)à�Ú9æcÿ¯×�Ò�Þ�×ºÿúÛ<ÚöÔDÒ��DØyÓ è íjÕh×�Ø�Ò�Ó.ÕhØ9Ô�=�Û$ÕhÒ�ÜDÓ
ÕMÒ�àKØ(ÞyÜDÓeÚ&ÕMÛDÓ<Õ¯ÜDÝcÕh×eØ±àbØEÛDÚhÐ/=MØyàKØyÓ.Õ9ñ

µ

/10�243W5 Òq:=<xNA�CE:Ï}�K�JF�Kzx�<nG'K�JFU?BA�CDCE:�FHG�<Fv}�xDKzy�FH<{�CDKzxE:qG'Kz>S:J�Ö
M �ONrã��;:=<>Ä{�J�xDx�<nGQPN~ Òq:B°Î:�{�:=?�G'C�JF��;:=<�>�:�Fv:�CÅyNÐ�M

R�Óeë�Ø)='ÕM×�Ø9ÚhØOÞ�Ü<Óeë�Ò�ÕhÒ�ÜDÓeÚºÿúØîë�Ø�ÕhØ�=hàKÒ�Ó�Ø9ë Õh×eØ·àKÒ�Ó�Ò�à*Ð�à
àKØ9Û<Ú&Ð�=MÛ è ê�Ø è Ø9ÛDà ê�Ü.ÚhÚåÜDÝ�Û « ®bùjØ�« Ø9ê�ØEÞCÕD=MÜDÓ è Ø9ÛIà ÕhÜ è Ø
lLT;TKÓ�O*ñ\äúØ9Þ9ÛIÐeÚhØ(ÜDÝ�ÕM×�Ø*×eÒ�Ô<×üÚ&Ø9ÓeÚhÒLÕMÒ��5Ò�ÕHí�ÜDÝ�ÕM×�ØGë�Ø�ÕhØEÞCÕMÜ�=Eæ
Ò�ÕGÞyÛDÓ è ØýÐZÚ&ØEëüÕMÜ ÙeÓeëºÕM×�Ø è Ø9Ú&Õ(àKÛDÔDÓ�ØyÕ*Ú&ØyÕ&ÕMÒ�Ó�Ô.Ú(ë�Ð/=MÒ�Ó�Ô
Ü<ïZØ�=MÛIÕhÒ�ÜDÓ,æ�ÿ¯Ò�Õh×�Ü<Ð�ÕöÕh×�ØS=MÒ�Úhò ÜIÝúëeÛIà�ÛIÔ<Ò�Ó�ÔßÛIÓ5í è ØEÛIàaê�Ò�Ó�Ø
ÞyÜDàKïZÜ<Ó�ØyÓ.Õ�ÚyñQ��Ò�Ôeñ ®�Ú&×eÜ$ÿ2ÚåÕh×�Øbë�Ø�ÕMØ9Þ�ÕhÜ�=çÚ&Ò�ÔDÓZÛIêcÿ¯×eØyÓ Õh×eØ
è Ø9ÛDà ÿåÛDÚåÚHÕMØyØ�=hØEëýÝ>=MÜDà^ÜDÓ�ØçÕhÐ è Ø±ÿåÛIê�ê�ÕhÜKÕM×�Ø±ÜIÕM×�Ø)=¯Ü<Ó�ØDñ

µ

/s0�243Bt
�s:=<>º{�JxDxp}WK"xÏG'CDK¯�;ALG'K�J�Fd>S:=<xNA�CE:Ï} �IK�G'Ô�T ²�UqxÏG�:Ï:�CE:=}S�;:EÒ
G;�I:Ï:�F��;:=<>�G�Ab�;: �|<�{z{zxNM
R:Ób�DØEÚHÕMÒ�Ô.Û$ÕMÒ�Ü<ÓeÚ�ÜIÝkÕM×�Øöë�Ø�ÕMØ9ÞCÕMÜ�=úÚ&Ò�ÔDÓeÛDêZÛDê�Ü<Ó�Ô±Õh×eØ è Ø9ÛIàþê�Ò�Ó�Ø
Ûn�5Ò�Ú�Ú&×eÜ$ÿdØEëöÕh×eÛIÕ�ÚhØyÔ<àKØyÓ.ÕhÒ�Ó�Ô Õh×�ØúÒ�Ü<Ó�Ò�ÚhÛIÕhÒ�ÜDÓGÞ�×ZÛIà è Ø)=�Ò�Ó<ÕMÜ
];T2Þ�àâê�ÜDÓ�Ô2ÚhØ9Þ�ÕhÒ�ÜDÓeÚcÒ�Ú�ÛIï�ï�=hÜ<ï/=hÒ�Û$ÕMØDæEÚ&Ò�ÓeÞ�ØTÕh×�Ò�Ú�Þ�Ü�=B=MØ9ÚhïZÜ<Óeë�Ú
ÕMÜGÕM×�Øöÿ¯Ò�ë�Õh×ßÜIÝcÕM×�Ø±Ú&Ò�ÔDÓZÛIê�ë�Ò�Ú&ÕD=MÒ è Ð�ÕhÒ�ÜDÓ Û$Õ2Ûbë�Ø�ÕMØ9Þ�ÕhÜ�=¯ë�Ò�Ú&ô
Õ�ÛIÓeÞyØ*ÜIÝ ®;TýÞ�à ækÚh×�Ü$ÿ¯ÓjÒ�ÓÃ��Ò�ÔZñ\leñ�ZQ=MØ9ÚhØyÓ.ÕMê�í�Õh×�ØbÞ�Ü<ÓeÞ�Ø9ï�Õ
ÜDÝ�ë�ÛIÕMÛV=MØ9ÛDë)ÜDÐ�Õ2Ø9ê�ØEÞCÕB=hÜ<Ó�Ò�Þ9ÚåÒ�ÚåÐeÓeë�Ø)= ë�Ø��<Øyê�ÜDï�àKØyÓ.ÕEñ

µ

/s0�243B�WTÚJFLy�K'G�AW}nKzFH<{[�;:=<>�{�JxDx�xDKly�FH<�{s}nKzxÏG'CDK¯�LALG'K�JF7wHC�Jn}HAW?N:Ï}
<nG¿<�FÃK"FLxE:�CÏG�:Ï} ´Q6ÚÜÕ�;:=<�> ��K�:j�I:�C`Û�JÏwÚ:�FU};JnG'xÅÝ<�FH}_Ö�C�J> <
w4J�KzFHG4x�JnA�C�?N:pJ;�;G�<�KzFH:Ï}��Ð�xÏG�:Ï:�CDK"F;y�G'Ôv:[�;:=<�>ÄG�J�xÏG'CDKzu;:pJ�FH:°xDK�}L:
J�ÖIG'Ôv:¨G�Ab��KzFLySÛ�â�{z{�:Ï}�}LJWG'xÅÝM³§�KzxÏG'CDK¯�LALG'K�JF�x5�I:�CE:P>S:=<�xNABCE:Ï} �IK�G'Ô
<�~$��?�>º{�J�F;yYX¨×1T ²Åã�ZU?Ï<L��{�:p>�J��B:Ï}�wv<�C�<�{z{�:�{|G�J
G'Ôv:��;:=<�>^{zK"FH:
<nG°~I�Q?E>�}nKzxÏG�<�Fb?N:�M
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£e¿B:úÎDÅ�Á5Â�ÎDÄ�ËkÇ § ¿ ��� Ë�Ãv¤�Â�Î<Í �<; Ç\È(¿=¥|¦eÍ�Æ\ÎDÍ�Âv¦5Æ\ÎDÍ � Ç,9(¿E¥cÎDÂ�Í�Î<Ä�ËkÇ § ¿ � Å�Á5Â�Î;¢.ÇeÉç¿� �¦�Ã � ¦eÍ�Í�i9ÇZÉç¿MÀ�Á.Â<jçÎDÅGkEÎDÄ<l
R:Ó'ÛßÞyÜDàKïeÛ�=MÛIÕhÒ��DØ*Ú&ÕhÐeë�íDæ�ødÜ<àKï�ÕhÜ<ÓVÏ Ò�Ü�ë�ØEÚ�õ øúÏöûöÛDÚçÿdØ9ê�ê
ÛDÚýÜIÕh×eØ)=�ë�Ø�ÕhØEÞCÕMÜ�=�Ú_©�«�ª ÿúØ)=MØ ÕhØEÚHÕMØ9ëOÛDÚ è ØEÛIà ê�Ü.ÚhÚ�àKÜ<Ó�ÒLô
ÕhÜ�=MÚ9ñTøúÏ ÚåÛ�=hØ ÐeÚ&ØEëJ=MÜDÐ�ÕhÒ�Ó�Øyê�í�ÛDÚúÔ<ÛDàbà�ÛIô&=�Û�íbë�Ø�ÕhØEÞCÕMÜ�=�ÚdÛIÕ
×�Ò�ÔD×më�Ü.Ú&ØS=�Û$ÕhØEÚyña�å×�Ø9íüÛC=MØS=hÐeÔDÔDØEëkækÒ�Ó�Ø��ï\ØyÓeÚhÒ��<ØDæ1=hØ��<ÐeÒ@=MØ
Ó�Ü�Ø��.ÕMØ)=MÓeÛIê è Ò�Û<Úyæ�ï\Ü<ÚMÚhØ9ÚMÚåÔDÜ5Ü�ëýÕMÒ�àKØm=MØ9ÚhÜDê�Ð�ÕhÒ�ÜDÓ ÛIÓeëß×eÛ��<Ø
Û(ê�Ò�Ó�Ø9Û�=_=MØ9ÚhïZÜ<ÓeÚhØ2ÜW�DØ�=TÛ(ÿ¯Ò�ë�Ø�=�ÛIÓeÔDØ2ÜDÝcÔ<ÛDàbà�ÛIô&=�Û�í(Ò�Ó<ÕMØyÓ�ô
ÚhÒLÕHí�ÿ¯×�Ø)=MØöÜIÕh×eØ)=�ë�ØyÕhØEÞCÕhÜ�=MÚåà�Û�í�ÕMØyÓeëßÕMÜ�ÚhÛIÕhÐ/=�Û$ÕMØDñpR:Ó Õh×eØ
àKØ9Û<Ú&Ð/=MØyàKØ9Ó<Õ�Úyæ5ÚhÜDê�Ò�ëýë�Ò�Ø9ê�ØEÞCÕD=MÒ�ÞçøúÏçÚTÿ¯×�Ò�Þ�×ýÿúØ)=MØ�ë�ØEÚ&Ò�ÔDÓ�ØEë
Û$Õ±ÕM×�Ø´��Ø9Þ�×�ÓeÒ�Þ9ÛIê�R�Ó�Ò��<Ø)=�Ú&Ò�ÕHí ÜDÝ¯ÏçÛC=Mà�ÚHÕ�ÛDë5Õ´© ®�ª�æcÿúØ)=MØýÛIï�ô
ï�ê�Ò�ØEëkñs�å×�Ø9íý×eÛ��DØöÛKÚE�.ÐeÛ�=hØöÞ�=MÜ<ÚMÚ&ô�ÚhØ9Þ�ÕhÒ�ÜDÓ)ÛDÓeë�ÞyÜDÓeÚhÒ�ÚHÕåÜIÝ�Û
ï�ê�Ø��Ò�ÔDê�ÛDÚMÚ�õ¯Zdù ù_OçûTë�Ò�Øyê�Ø9Þ�ÕD=MÒ�ÞDæ.ÛSZ è Û è ÚhÜ�= è Ø�=9æ.ÛIÓeëýÛDÓ´O2ê
×�Ü<ÐeÚ&Ò�Ó�ÔZñ�ùjØ9Û<Ú&Ð�=hØ9àbØ9Ó.ÕMÚ2ÿúØ)=MØ(ï\Ø)=hÝ Ü�=MàKØ9ë ÿ¯Ò�Õh×üÛ «B®�ùjØB«
Øyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓ è ØEÛIàðÐ�ïKÕhÜ±ÛçÝ Øyÿ¼cIOOÛ��DØ�=MÛDÔDØEë*Þ�Ð�=D=MØyÓ.Õ è Ø9×�Ò�ÓeëKÛ
ødÐ è ØEÛIà ë�Ð�àKï õ�À"Þ�àýû�ÛDÓeë*ÓeØ9ÛC=�ÕM×�Ø è ØEÛIàðê�Ò�Ó�Ø¯ÿ¯×�Ø�=hØúÕh×eØ
Øyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓeÚcÿdØ�=hØdë�ØoeØEÞCÕMØ9ëöÕMÜ�×�Ò�Õ�ÕM×�ØdÚ&ÕMÛDÒ�Óeê�ØEÚhÚ&ô�Ú&ÕhØ9ØyêDÕhÐ è ØDñ°R:Ó
ÞyÛ<Ú&ØúÜIÝZÕh×�Ø è Ø9ÛDà ë�Ð�àKïKàKØ9Û<Ú&Ð/=MØyàKØ9Ó<Õ�Ú�Õh×�ØåØyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓ è ØEÛIà
ÿåÛDÚçÞ�ÜDàKï�ê�Ø�ÕMØyê�íjÛ è ÚhÜ�= è ØEë Ò�ÓüÕh×�ØýødÐ è ê�Ü�Þ�ò�ñ¿��Ò�Ôeñ�«bÚ&×eÜ$ÿ2Ú
Õh×eØýÚ&Ò�ÔDÓeÛDê"Þ�Ð/=B=MØyÓ.ÕöÛ<Ú±Û�Ý Ð�ÓeÞCÕMÒ�Ü<Ó'ÜIÝTÕM×�Ø�Øyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓ'Þ�Ð/=B=MØyÓ.Õ
Ý Ü�=åÕHÿúÜ)øúÏ ï\Ü<ÚhÒLÕMÒ�Ü<ÓeÚyñ

/s0�243W5nU §^?BA�CDCE:�FvG1�B:�CDxNABx�:�Ò��;:E<�>�?BA�CDCE:�FvGfÖ�JCQ}WKpo4:�CE:�FHGp}WK�Jn}�:
w4J�xDK�G'K�J�FLxNM
O�Ú�Ø��ï\Ø9Þ�ÕhØ9ë,æ9ÕM×�Ø)=MØ"Ò�Ú�Û2ê�Ò�Ó�Ø9Û�=^=MØyê�Û$ÕMÒ�Ü<Ó è Ø�ÕHÿúØyØ9Ó*ë�Ð�àKï*ÞyÐ/=hô
=MØyÓ.Õ"ÛIÓeë�øúÏìÞ�Ð�=D=MØyÓ.Õ9ñPOúÕ"ÛIÓbØyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓKÞ�Ð/=B=hØ9Ó.Õ�ÜDÝ «|cIOOÛDÓeë
ë�Ò�ÚHÕ�ÛIÓeÞyØ�ÜIÝQT�æzVcà æ�ÿ¯×eØ)=MØGÕM×�Ø)ë�Ü.Ú&Øq=�Û$ÕMØ�ÿúÛ<Ú «Dæl]p�çí�¹�×,æ�Û
øúÏìÞyÐ/=D=MØyÓ.Õ�ÜIÝkl�æzV�ï�OîÿåÛDÚ�Ü è ÕMÛDÒ�Ó�ØEë*ÿ¯×eÒ�Þ�×�Þ�Ü�=D=MØ9Úhï\ÜDÓeë�Ú�ÕMÜ
Û�ÚhØyÓeÚhÒLÕMÒ��5Ò�ÕHíýÜIÝpÀ�æ µv¶ «BTv·srcø�¹;�çíüõAlLm�Þ�àa»GøúÏ Þ)=hÜ.ÚhÚ&ô�ÚhØ9Þ�ÕhÒ�ÜDÓ
ÛC=MØ9Û.ûCñ��å×�Ø*ù ÜDÓ.ÕhØbøúÛ�=hê�ÜýÚhÒ�àGÐ�ê�ÛIÕhÒ�ÜDÓ ï\Ø)=hÝ Ü�=MàbØEë ÿ¯ÒLÕM×jÕh×eØ
��ã^R�kdOÕ© lWª"Þ�Ü�ë�ØGÔDÒ��DØbÛ øúÏ Þ�Ð�=D=MØyÓ.Õ ÜDÝª«BT1�ül�ï�O*ñI��Ò�Ôeñ�®
=MØyï/=MØ9ÚhØyÓ.ÕMÚt=MØ9ÚhÐ�êLÕ�ÚºÜIÝ è Ø9ÛDà ê�Ü<ÚMÚVàKØEÛDÚhÐ/=hØ9àKØyÓ.ÕMÚºÛ$Õ'Õh×eØ
è Ø9ÛIàKê�Ò�ÓeØúÛ è Ü<Ð�Õ «kà è Ø9×�Ò�ÓZë*ÛçÚ&ÿ¯Ò�ÕMÞ�×�Ò�Ó�Ô àKÛDÔDÓ�ØyÕ9ñ°OúÕ è ÜIÕM×
ÚhÒ�ë�ØEÚ,ÜDÝ.ÕM×�ØTÚ&ÕMÛDÒ�Ó�ê�Ø9ÚMÚ,Ú&ÕhØ9ØyêIÕMÐ è ØTÛ øúÏ ÿåÛDÚ,ïZÜ.Ú&Ò�ÕhÒ�ÜDÓ�ØEëkñf�å×eØ
Þ�Ü�=D=MØ9Þ�ÕhÒ�ÜDÓöÞ�Ü<Ò�êIÜDÝ5Õh×�Ò�Ú,à�ÛIÔ<Ó�Ø�Õ,ÿåÛDÚ�ÐZÚ&ØEëçÕhÜ�ë�Ø�oeØ9Þ�ÕkÕh×�ØTØyê�Ø9ÞCô
ÕD=MÜDÓ è ØEÛIà ñPR�ÕúÒ�ÚdÞyê�ØEÛC=Mê�í�5Ò�ÚhÒ è ê�Ø ÿ¯×�Ø�ÕM×�Ø)=dÕh×eØ è Ø9ÛDà ïZÛDÚMÚ&ØEÚ
Õh×�=hÜ<Ð�ÔD×bÕh×eØ è Ø9ÛIà ê�Ò�Ó�ØGõ Ó�Ü*ÚhÒ�ÔDÓeÛDê�Ý>=hÜ<à è ÜIÕM×�øúÏ Ú�ûCæ.Ü�=T×�ÒLÕ
Õh×eØ0=hÒ�ÔD×.Õ"ÚhÒ�ë�Ø<æDÜ�=�Õh×�Ø2ê�Ø�Ý�ÕdÜDÓ�Ø<ñ°�å×�Ø¯àKØEÛDÚhÐ/=hØEëKøúÏÖÞ�Ð/=B=MØyÓ.Õ
ê�Ø��DØ9ê�ÛIÓZë2=MÒ�Ú&Ø ÕMÒ�àKØ õ"«kàKÚ�û�Û�=hØjÚhÐ&�ýÞ�Ò�ØyÓ.ÕýÝ Ü�=KÕM×�Øüádãcäåá
à�ÛDÞ�×�Ò�Ó�ØöÒ�Ó<ÕMØ)=Mê�Ü�Þ�ò�ñ

/s0�243BtuU §ÁxDKly�FH<{zxS�B:�CDxNABx
?=J�CDCE:=?�G'K�JFÎ?ÏJKz{s?BA�CDCE:�FvG�Mwv´K�G'ÔÎG'Ôv:
?ÏJKz{fG'Ôv:¿�;:E<�>��I<x�}�:"ÑH:=?�G�:Ï}9G�J�Ô�K�GsG'Ôv:1CDKly�ÔvG�Û-xÒ-y M �9�4>�ãsÝ¨J�C
G'ÔH:¨{�:�Ö�G�Û-zcPÏ~I�9�Ú>�ã1Ý�G�Ab�;: �|<�{z{'M
��ã^R�kdOOÚhÒ�à*Ð�ê�Û$ÕMÒ�Ü<ÓGÜDÝZÕM×�Ø2ë�Øyï\ØyÓZë�ØyÓeÞyØ¯ÜIÝ\Õh×�Ø øúÏ Þ�Ð/=B=hØ9Ó.Õ
ÜDÓjÕM×�Ø è ØEÛIà ØyÓ�Ø�=hÔ<í)Ý Ü�=çÛDÓ Øyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓüÞyÐ/=B=hØ9Ó<Õ ÜIÝ «|cIO ÛC=MØ
ï/=MØ9ÚhØyÓ.ÕhØEë(Ò�ÓS��Ò�ÔZñhlbõ ødÐ è ØEÛIà ë�Ðeàbï\û�ÛDÓeë���Ò�Ôeñh²bõ?ÚHÕ�ÛIÒ�Ó�ê�ØEÚhÚ
ÚHÕMØyØ9ê5ÕhÐ è ØEû�ñ°§O×eØ)=MØ9ÛDÚ�ÕM×�Ø�øúÏOÞ�Ð/=B=hØ9Ó.Õ�Ý Ü�=�ÕM×�Ø è ØEÛIà ë�Ðeàbï
ÚHÕMØ9Û<ë�Ò�ê�í(Ò�ÓeÞ�=MØ9Û<Ú&ØEÚ�Õh×�Ø�=hØåÒ�Ú"ÛöÚhÛIÕhÐ/=�Û$ÕMÒ�Ü<Ó*ÜIÝZÕh×�Ø øúÏ Þ�Ð/=B=hØ9Ó.Õ
Ý Ü�=�Õh×�Ø*Õh×�Ò�ÓüÚ&ÕhØyØ9ê�ÿåÛIê�ê ñQO ê�ÛC=MÔDØöÝ>=�ÛDÞCÕMÒ�Ü<ÓjÜIÝ�Õh×eØ*Øyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓeÚ
ïZØ9Ó�Ø�ÕB=MÛIÕhØGÕh×/=MÜDÐeÔD×jÕM×�ØKÿúÛDê�ê æ\Õh×�ØV=MÛ<ë�Ò�Û$ÕhÒ��DØ*ØyÓ�Ø�=hÔ<íßê�Ü<ÚMÚ Ò�Ú
Ó�Ø9Û�=hê�í)ÞyÜDÓeÚ&ÕMÛDÓ<ÕEñ
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ÛIÓeëbë�í5ÓeÛDàbÒ�Þ�=MÛDÓ�ÔDØ<æ$ï/=MÜW�.Ò�ë�ØåÚ&ÐÙ��ÞyÒ�Ø9Ó.Õhê�í(×�Ò�ÔD×GÚhÒ�ÔDÓeÛDê�Ú9æ è Ð�Õ
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� ¿ ��� Ë�Ãv¤�Â�ÎDÍ �<; Ç,9*¿�¥,Î<Â�Í�ÎDÄ�ËkÇ � ¿ � Å�Á.ÂeÎ;¢.Ç�£�¿�:úÎDÅ�Á.ÂeÎDÄ�Ë
�å×eØ�Ø9ê�ØEÞCÕD=MÜDÓ è Ð�ÓeÞ�×·ê�Ø9Ó�ÔIÕM×¼ÛIÕKádãcäåá Ò�ÚbÒ�Ó Õh×�Ø ï�Ò�Þ�Ü.Ú&ØEÞCô
Ü<Óeë�=�ÛIÓ�Ô<ØDñ ¬�ÐeÞ�× è Ð�ÓeÞ�×Oê�ØyÓeÔIÕh×ìÞyÜ�=B=hØEÚ&ï\ÜDÓZë�ÚbÕhÜ Û���	��
è ÛIÓeë�ÿ¯Ò�ë5ÕM×,ñ´�å×�Ò�Ú±à�ÛIò<Ø9Úöë�ÒG=hØEÞCÕ(Øyê�Ø9Þ�ÕD=MÒ�Þ9ÛIê�àKØ9Û<Ú&Ð�=hØ9àbØ9Ó.ÕMÚ
Ò�àKïZÜ.ÚhÚhÒ è ê�Ø è Ø9Þ9ÛIÐeÚhØöÕh×eØ è ÛIÓZë�ÿ¯Ò�ë�Õh× ÜIÝ�ÞyÛ è ê�ØEÚ2ÛIÓZë�ÿåÛ��DØ9ÔIô
ÐeÒ�ë�ØEÚ'Ò�ÚºÓ�ÜDÕm×�Ò�Ô<× Ø9Ó�ÜDÐ�Ô<×,ñ Ï Ð/=MÒ�ÓeÔ ÞyÜDàKàKÒ�ÚMÚ&Ò�ÜDÓeÒ�Ó�Ô ÜIÝ
ÕM×�ØbÙ�=�ÚHÕ±áTã�äúá ÛDÞ9Þ�Ø9ê�Ø�=MÛIÕhÒ�ÜDÓ àKÜ�ë�Ð�ê�ØbÕh×�ØKØyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓ è Ð�ÓeÞ�×
ê�ØyÓeÔIÕh×VÿúÛ<Ú�àKØEÛDÚhÐ/=hØEëjÐeÚhÒ�ÓeÔßÛßÞ�Ü<×�Ø)=MØyÓ.Õ�ÕB=MÛDÓeÚhÒLÕMÒ�Ü<Ów=MÛ<ë�Ò�Û$ô
ÕMÒ�Ü<Ó õ ø��¯÷ û±ÕMØ9Þ�×�Ó�Ò��.Ð�ØDñÃ	2Ø�=hØ)Û�=hØýÕh×�ØßòDØ9íVÒ�ÚhÚhÐ�ØEÚ(ÜIÝ¯ÕM×�Ò�Ú
ÕMØ9Þ�×�ÓeÒ��.Ð�Ø<ñ
�å×eØTÕB=MÛDÓeÚ&Ò�ÕhÒ�ÜDÓ�=MÛ<ë�Ò�ÛIÕhÒ�ÜDÓ±Ò�Ú�ï/=hÜ�ë�ÐZÞ�Ø9ë*ÿ¯×�ØyÓGØyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓeÚcïeÛDÚMÚ
Û è Ü<Ð�Óeë�Û�=híºÜIÝ¯ÕHÿúÜjàKØ9ë�Ò�Û ÿ¯Ò�Õh× ë�ÒE?�Ø)=MØyÓ.Õbë�Ò�Ø9ê�ØEÞCÕD=MÒ�ÞýÞ�Ü<Ó�ô
Ú&ÕMÛDÓ.ÕMÚ9ñ��å×eØF=MØ9ÚhïZÜ<ÓeÚ&Ø ÕMÒ�àKØ ÜDÝ±Õh×�Ø ÕD=�ÛIÓeÚhÒLÕMÒ�Ü<Ó�=MÛ<ë�Ò�Û$ÕhÒ�ÜDÓ
Ò�Ú��9Ø)=MÜeñjÏ Ð�Ø�ÕhÜüÕh×�Ò�Ú±ÝAÛ<ÞCÕGÕh×�Øýê�ÜDÓeÔDÒ�ÕhÐeë�Ò�ÓeÛDêdÚh×eÛIï\ØýÜIÝåÕM×�Ø
=�ÛDë�Ò�ÛIÕhÒ�ÜDÓ ï�Ðeê�ÚhØ�Ò�ÚKÛVÞyÜDï5ímÜIÝ�Õh×�Ø Øyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓ è Ð�ÓeÞ�×îÚ&×eÛDïZØ<ñ
R:ÓÖÕh×eØmàbØEÛDÚhÐ/=MØyàKØyÓ.ÕMÚ Û·ù ÛC=hÕhÒ�Ó�ôDZ"Ð�ïeê�ØyÕ&ÕjÒ�Ó.ÕMØ)=hÝ Ø)=MÜDàKØ�ÕMØ)=
õ?ù_ZsR&ûq©�«�ªTÒ�Ú(ÐeÚ&ØEëºÕhÜjàKØ9Û<Ú&Ð�=hØbÕh×eØ)ÛIÐ�ÕMÜ�Þ�Ü�=B=MØyê�Û$ÕhÒ�ÜDÓüÝ Ð�ÓeÞ�ô
ÕMÒ�Ü<Ó¼ÜDÝ�ÕM×�ØVø��¯÷ ïeÐ�ê�ÚhØ õAÚhØyØ���Ò�Ôeñ «Eû�ñá�å×eÛIÓ,æTÕh×�Øjï\Ü$ÿúØ)=
Úhï\Ø9ÞCÕB=hÐeà ÜDÝçÕM×�Ø Ø9ê�ØEÞCÕD=MÜDÓ è Ø9ÛDà Þ9ÛIÓ è ØüÞyÛDê�ÞyÐ�ê�ÛIÕhØEëOÛIÓeë
ÞyÜDàKïeÛ�=hØEë ÿ¯Ò�Õh×'Õh×eØýÚ&ï\Ø9Þ�ÕD=MÐ�àóÜDÝúÛ è Ø9ÛIàóÜIÝ¯ÛßÚhÐeÚhïZØEÞCÕMØ9ë
Úh×eÛDïZØ±ÛIÓZëßÚhÒ��yØDñ
O «BT
ckà Õh×�Ò�Þ�òKÛIê�Ð�àKÒ�Ó5Ð�àðÝ ÜDÒ�êZÚ&ÕD=MØ�Õ�Þ�×�Ø9ëbÜW�DØ�=TÛçÝ>=�ÛIàKØ2ÿåÛDÚ

ÐeÚhØ9ëVÕMÜjï/=hÜ�ë�ÐZÞ�ØKÕh×eØ�ø��¯÷±ñä�å×�Øq�5Ò�Øyÿ ÚhÞ)=hØ9ØyÓ'Ò�Ú(Ü�=MÒ�Ø9Ó<ÕMØ9ë
²b]�� ÕMÜmÕh×eØ è Ø9ÛIà ë�ÒG=hØEÞCÕMÒ�Ü<Ó,ñÁ�å×5ÐeÚýÕM×�Ø è Û<Þ�ò5ÿúÛ�=Mëìø��¯÷
Ò�Ú�ï�=hÜ<ïeÛIÔ.Û$ÕhÒ�Ó�ÔKï\Ø)=MïZØ9Óeë�Ò�Þ�Ð�ê�ÛC= ÕhÜ�ÕM×�Ø*Ø9ê�ØEÞCÕB=hÜ<Ó è ØEÛIà ñQ§ºØ
×eÛ��<Ø�ÐeÚhØ9ëmÞ�=Mí�ÚHÕ�ÛIê�ôÅ�.ÐeÛ�=&Õ=�Kÿ¯Ò�Óeë�Ü$ÿðÝ Ü�=(ÕM×�ØýÜDÐ�Õhï�Ð�ÕbÜIÝåÕh×eØ
ø��¯÷ Ý>=MÜDà^Õh×�Ø è ØEÛIà ê�Ò�Ó�Ø<ñ[O�Ó Ò�Ó<ÕMØ)=hÝ Ø)=MÜDàKØ�ÕB=hÒ�ÞçÕhØEÞ�×�Ó�Ò��.Ð�Ø
ÿåÛDÚKÛIêG=MØ9ÛDë�í'ÚhÐeÞ9Þ�Ø9ÚMÚ&Ý Ð�ê�ê�í ÐeÚhØ9ë¼Û$Õq�����âÝ Ü�=GÕM×�ØjØyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓ
è ÐeÓeÞ�×'ê�Ø9Ó�ÔIÕM×VàKØ9Û<Ú&Ð�=hØ9àbØ9Ó.ÕMÚa© ®�ª�ñ§ºØ�×eÛ��<ØGàKÜ�ë�Ò�ÙeØ9ëVÕh×eØ
Ò�Ó.ÕhØ)=hÝ Ø)=MÜDàKØyÕhØ)=�ÿ¯ÒLÕM× Õh×�ØGÔDÜ<ÛDê�ÕhÜýÐZÚ&ØS�çÜ<ê�Û�íßÞ�Ø9ê�ê�ë�Ø�ÕMØ9ÞCÕMÜ�=�Ú
Ò�ÓeÚ&ÕhØ9Û<ë)ÜDÝcï5í�=hÜKë�Ø�ÕMØ9Þ�ÕhÜ�=�Ú9æ.ÿ¯×eÒ�Þ�× ÛC=MØ ÐZÚ&ØEëýÒ�Ó)ÕM×�ØöÜ�=MÒ�Ô<Ò�ÓeÛDê
ë�ØEÚ&Ò�ÔDÓcñ�O@�5Ò�ë�ØyÜ ÞyÛDàbØ�=MÛ)ÿúÛ<Ú ÛDê�ÚhÜ)Ò�ÓeÚ&ÕMÛDê�ê�Ø9ëVÛ$ÕçÕh×�ØbÒ�Ó.ÕMØ)=hô
Ý Ø�=hÜ<àbØyÕhØ�=åÚhÜbÕh×eÛIÕ¯ÿdØ±Þ�Ü<Ð�ê�ë�ÚhØyØ Õh×�Ø(ÚhÒ��yØ±ÛIÓeë)Õh×eØçï\Ü<ÚhÒ�ÕhÒ�ÜDÓ
ÜDÝ�ÕM×�Ø±Øyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓ è Ø9ÛDà Ü<Ó)ÕM×�Ød�5Ò�Ø9ÿ ÚMÞ�=MØyØ9Ó,ñ
äúÐ�ÓeÞ�×·ê�ØyÓ�ÔDÕh× è Ø9×eÛ��5Ò�Ü�=KÿúÛ<ÚbÚ&ÕhÐZë�Ò�ØEëîÛ$Õýë�Ò@?\Ø�=hØ9Ó<Õ è Ð�ÓeÞ�×
Þ�×eÛ�=hÔ<Ø9ÚöÛDÚ*ÛßÝ Ð�ÓeÞCÕMÒ�Ü<ÓmÜIÝ2÷Q�ìÙeØyê�ë'ï�×eÛ<Ú&Ø�Ò�Ó'Õh×�ØKÙ,=MÚ&ÕGÛDÞ�ô
ÞyØyê�Ø)=�Û$ÕhÒ�Ó�Ô�ÞyÛ��5Ò�ÕHíDñp�å×�ØöÙ�=�Ú&Õ�ÞyÛ��5ÒLÕHí�ë�Ø�ÕMØ)=MàbÒ�Ó�ØEÚúÕh×�Ø è Ð�ÓeÞ�×
ê�ØyÓ�ÔDÕh×ºÚ&Ò�ÓeÞ�Ø*Õh×�ØbØyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓeÚ è ØEÞ�Ü<àbØV=MØyê�Û$ÕhÒ��5Ò�Ú&ÕhÒ�Þ±ÕM×�Ø)=MØGÛDÓeë
ÕM×�ØyÓ è ÐeÓeÞ�×jê�Ø9Ó�ÔIÕM×�=hØ9à�ÛIÒ�ÓeÚ2Þ�Ü<ÓeÚ&ÕMÛIÓ.ÕEñ¨�å×�Ø è Ð�ÓeÞ�×jê�ØyÓ�ÔDÕh×
ÿåÛDÚ�àKØ9Û<Ú&Ð�=hØEë*ÕMÜ è Ø�àbÒ�Ó�Ò�à*Ð�àÄ®çïeÚ"÷�ù\¬KÛ$Õ�VLV2ï�ø è Ð�ÓeÞ�×
Þ�×eÛ�=hÔ<ØDñ���Ò�ÔZñ ® Ú&×�Ü$ÿ2Ú(Õh×�Øn=hØEÚ&ÐeêLÕ�Ú(ÜIÝ¯ÕM×�Ø)àKØEÛDÚhÐ/=hØ9àKØyÓ.ÕMÚ9ñ
�å×�ØO=MØ9ÚhÐ�ê�ÕMÚ�ÛC=MØåÒ�ÓbÔDÜ5Ü�ëbÛIÔ�=MØyØ9àKØyÓ.Õ�ÿ¯Ò�Õh×aZ|O ÷2ù áTãfOîÚ&Ò�àbô
Ð�ê�Û$ÕMÒ�Ü<ÓeÚd© lWª�ñ
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9(¿=¥,Î<Â�Í�ÎDÄ�ËkÇ � ¿ � Å�Á5Â�ÎL¢<Ç4£�¿�:úÎDÅ�Á.ÂeÎDÄ�Ë

��Ü�=±à�ÛIÓ5íüÛIïeï�ê�Ò�ÞyÛIÕhÒ�ÜDÓeÚöÜDÝdÕM×�ØýáTã�äåáÖØ9ê�ØEÞCÕB=hÜ<Ó è Ø9ÛDàaÕh×eØ
ÕD=�ÛIÓZÚ��<Ø)=�Ú&ØýØ9àKÒLÕhÕMÛIÓZÞ�ØßÒ�ÚbÛVÞ)=hÐZÞ�Ò�ÛIêúïeÛC=�ÛIàKØ�ÕMØ)=EñÃ�eÜ�=V=MÛ<ë�Ò�ô
Û$ÕMÒ�Ü<Óîï�×5í5ÚhÒ�ÞyÚKØ��ï\Ø)=MÒ�àKØ9Ó<Õ�Ú�ÛÎ�DØ�=hí ê�Ü$ÿ ÕB=MÛDÓeÚE�DØ)=�ÚhØ�Ø9àbÒ�Õ&ô
ÕMÛDÓeÞ�Ø*Ò�Ú�=hØ��<ÐeÒ@=MØ9ë�ÕhÜ�ÛIê�ê�Ü$ÿ ÛDÚ2à�ÛDÓ.í�Øyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓeÚ2Û<Ú¯ï\Ü<ÚMÚ&Ò è ê�Ø
ÕhÜ è Ø9ÞyÜDàKØßÕD=�ÛIï�ï\Ø9ë¼Ò�Ó.ÕMÜºÞ�×eÛDÓ�Ó�Ø9ê�Ò�Ó�Ô'ÚHÕ�Û$ÕhØEÚKÿ¯×�ØyÓ·ØyÓ.ÕMØ)=hô
Ò�Ó�Ô)ÛýÞ)=hí�Ú&ÕMÛIê ñ[�å×�Ø(ÜDï\Ø)=�Û$ÕMÒ�Ü<Ó ÜIÝ�Ý>=hØ9Ø�ô�Øyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓ ê�Û<Ú&Ø�=MÚ2ï�Ð�ÕMÚ
ÚhÜDàKØq=hØ��.Ð�Ò@=MØyàKØ9Ó<Õ�ÚöÜDÓºÕh×eØ�ÕD=�ÛIÓeÚE�DØ�=MÚhØbØyàKÒLÕhÕMÛDÓeÞ�Ø)Û<ÚöÿdØ9ê�ê
Ò�ÓjÜ�=�ë�Ø)=úÕhÜ�ÛDÞ�×�Ò�Ø��<ØçÛKÔ<Ü.Ü�ëßÜW�DØ�=hê�ÛIï è ØyÕHÿdØ9ØyÓßÕh×eØ(Øyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓ
è Ø9ÛIàþÛDÓeë�ÕM×�Ø�Ü<ï�ÕhÒ�ÞyÛDêZàKÜ�ë�Ø�ÜW�<Ø)=TÕh×�Ø ÿ¯×�ÜDê�Ø�ê�ØyÓ�ÔDÕh×ýÜDÝ,Õh×eØ
Ð�Óeë�Ð�ê�ÛIÕhÜ�=9ñ
�å×�Ø�=hØyÝ Ü�=MØDæ�Õh×�Ø)ÕD=�ÛIÓeÚE�DØ�=MÚhØ�ØyàKÒ�Õ&ÕMÛDÓeÞ�Ø�ÜIÝåÕh×eØ�áTã�äåáâØyê�Ø9ÞCô
ÕD=MÜDÓ è Ø9ÛDà^ÿåÛDÚ�àKØ9ÛDÚhÐ/=MØ9ë�Ý Ü�=�ÕHí5ï�Ò�Þ9ÛIê è Ð�ÓeÞ�×üÞ�×eÛ�=hÔ<Ø9Ú¯ÛDÓeë
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Ý Ü�=¨��Û�=hí5Ò�Ó�Ô(ÚhØ�Õ&ÕMÒ�ÓeÔ<Ú�ÜDÝ\ÕM×�Ø�à�ÛDÒ�ÓýÛ<ÞyÞ�Ø9ê�Ø�=MÛIÕhÜ�="Þ�ÜDÓ.ÕB=hÜ<ê�Ú9ñfO�ê�ê
àKØ9ÛDÚhÐ/=MØyàKØyÓ.Õ�ÚKÿdØ�=hØjë�Ü<Ó�ØjÛ$Õ»«B®ºùjØB« è ØEÛIà Ø9Ó�Ø)=MÔDímÐZÚHô
Ò�ÓeÔ�ÕM×�Øa�.ÐeÛDë<=MÐ�ï\ÜDê�Ø�ô:ÚhÞ9ÛIÓ àKØyÕh×�Ü�ëºÿ¯×�Ò�Þ�×üÒ�ÚöÒ�ê�ê�ÐZÚHÕB=MÛIÕhØ9ëVÒ�Ó
��Ò�ÔZñ «Dñ�äåÛDÚhÒ�Þ9ÛIê�ê�í<æDÕM×�Ò�ÚåàKØyÕh×�Ü�ëßÛIï�ï�ê�Ò�Ø9ÚåÛ��$Û�=hÒ�Û è ê�Ø�ê�ØyÓZÚ±õ Ò�Ó
Õh×�Ò�Ú(Þ9ÛDÚhØbÛ�à�ÛIÔDÓeØ�ÕhÒ�Þ9�.ÐeÛDë<=MÐ�ï\ÜDê�ØEû ÛIÓeëºë�ØyÕhØ9Þ�ÕMÚçÕM×�ØbÝ Ü5Þ9ÛIê
Ú&ï\ÜIÕ¯ë�Ò�ÛIàKØ�ÕMØ)=åÜDÓ�Û��5Ò�Øyÿ2ÚMÞ�=MØyØyÓcñ°��=hÜ<àðÕM×�Ø±ë�Øyï\ØyÓZë�ØyÓeÞyØ ÜDÝ
Õh×�Ø(Ý Ü5Þ9ÛIê�Ú&ï\ÜIÕ ë�Ò�ÛDàbØyÕhØ�=MÚ¯Ü<ÓßÕh×�Ø*Ú&ÕD=MØyÓeÔIÕh× ÜDÝ�ÕM×�Ø(ê�ØyÓeÚ2Õh×�Ø
Þ�Ü<àbïeê�ØyÕhØ±Ù�=�Ú&Õ&ô�Ü�=�ë�Ø)=¯ïeÛ�=MÛDàKØ�ÕhØ�=&ô:ÚhØ�Õ¯ë�Ø9ÚMÞ�=MÒ è Ò�Ó�ÔKÕM×�Ø±ÕB=MÛDÓeÚHô
�DØ�=MÚhØåï�×eÛDÚhØ�ô:ÚhïeÛDÞyØúÜDÝZÕM×�Ø è Ø9ÛIà ÞyÛDÓ è Ø�ë�Ø�=hÒ��DØEëkñp¬5Üeæ;��Ò�Ôeñ�®
Ó�ÜIÕ¯Ü<Ó�ê�íýÚh×�Ü$ÿ2ÚTÕh×�ØöàKØ9Û<Ú&Ð�=hØEë�ØyàKÒ�Õ&ÕMÛDÓeÞ�ØçÝ Ü�=��$Û�=hí5Ò�Ó�ÔG÷Q��ô
ï�×eÛ<Ú&ØºÜIÝ(ÕM×�ØºÙ�=�ÚHÕjÛDÞ9Þ�Øyê�Ø)=�Û$ÕMÜ�=ßÞyÛ��5ÒLÕHí è Ð�ÕjÛDê�ÚhÜ¼ë�Ò�Úhï�ê�Û�í5Ú
Õh×�Ø�ØEÚHÕMÒ�à�ÛIÕhØ9ëºï�×ZÛDÚhØKÚhïeÛ<Þ�ØKØyê�ê�Ò�ïeÚhØ9ÚçÕMÜ Ú&×�Ü$ÿðÞ�Ü�=B=MØyê�Û$ÕhÒ�ÜDÓZÚ
ÿ¯ÒLÕM×�Ò�Ó Õh×�Ø è Ø9ÛDàßñ
¬5ÐeÞ�×mØ9àbÒ�Õ&Õ�ÛIÓeÞyØýàKØ9Û<Ú&Ð/=MØyàKØ9Ó<Õ�Ú±×eÛ��<Ø è Ø9ØyÓ ë�Ü<Ó�Ø�Ý Ü�=GÚ&ØB�<ô
Ø)=�ÛIê è Ð�ÓZÞ�×�Þ�×eÛ�=hÔ<Ø9ÚQ=�ÛIÓeÔDÒ�Ó�Ô(Ý>=MÜDà «çï\ø¼ÕMÜ*ÕM×�Ød��ádãkô�àKÜ5ë�Ø
Û$Õ¿VLV(ï�ø ñvR:Ó ÛIê�ê,ÞyÛ<Ú&ØEÚúÕh×�Ø±àKØ9Û<Ú&Ð�=hØEë7�$ÛDê�Ð�ØEÚ¯ÛIÔ�=hØ9Ø ÿúØyê�êkÕhÜ
Õh×�Ü.Ú&Ø)ï/=hØB�5Ò�Ü<ÐeÚ&ê�íºàbØEÛDÚhÐ/=MØ9ë'Û$Õ(ÕM×�Ø�ádãcäåáâÒ�ÓW®HØ9Þ�ÕhÜ�=GÐeÚhÒ�Ó�Ô
Ûjï\Øyï�ï\Ø)=hô ï\ÜIÕbà�ÛDÚhò\ñ_�å×eÒ�ÚGÒ�ÓZë�Ò�Þ9Û$ÕMØ9Ú±ÕM×eÛ$ÕGÕh×�Ø�ØyàKÒ�Õ&ÕMÛDÓeÞ�Ø
Ô�=MÜ$ÿåÕh×�ë�Ð/=MÒ�Ó�ÔöÕh×�Ø è ØEÛIà ÞyÛDï�ÕhÐ/=MØ¯Ò�Ó<ÕMÜöÕh×�Øç÷Q��ô?ÙZØyê�ëKÜIÝ�Õh×�Ø
Ù�=�ÚHÕ2Þ�Ø9ê�ê�ÚåÜIÝ�Õh×eØöÞ9Û��5ÒLÕHíýÒ�ÚåÓ�Ø9ÔDê�Ò�Ô<Ò è ê�ØDñpOâÓ�Ü�=hà�ÛDê�Ò��yØEëýØyàKÒ�Õ&ô
ÕMÛDÓeÞ�Ø(ÜDÝ"ê�ØEÚhÚ2Õh×eÛDÓ l@?màKà^àS=�ÛDë ÿåÛDÚ¯àKØEÛDÚhÐ/=hØEëjÛ$Õâ«*ï\ø
è Ð�ÓeÞ�× Þ�×ZÛC=MÔDØöÿ¯×�Ò�Þ�× Þ�ÜDÐeê�ë è Ø*Þ�Ð�Õöë�Ü$ÿ¯Ó Ø��<ØyÓßÝ Ð/=hÕh×�Ø�=2Ý Ü�=
=MÛ<ë�Ò�Û$ÕhÒ�ÜDÓ�ï�×5í�Ú&Ò�ÞyÚdØ��ï\Ø)=MÒ�àKØyÓ.Õ�ÚdÐZÚ&Ò�Ó�ÔKÛIï\Ø)=hÕhÐ/=MØ9ÚúÒ�ÓýÕh×eØçÒ�Ó�ô
®HØ9Þ�ÕhÜ�=Eñ\OúÕGÝ Ð�ê�ê è ÐeÓeÞ�× Þ�×eÛC=MÔDØKÕM×�Ø è ØEÚHÕbàbØEÛDÚhÐ/=MØ9ëÃ�$ÛIê�Ð�Ø9Ú
ÿdØ�=hØ è Øyê�Ü$ÿ�ÀA?ºàKà àS=MÛ<ëkñ�	�Ü$ÿdØB�DØ�=9æ5Ý Ü�=���áTã'ÜDï\Ø)=�Û$ÕMÒ�Ü<Ó
Õh×�ØmÛ<ÞyÞ�Ø9ê�Ø�=MÛIÕhÜ�=�Þ�Ü<Ó.ÕD=MÜDê�Ú)×eÛ��<Ø ÕMÜ è ØmÚ&ØyÕßÕMÜ¼àKØ9Ø�Õ Ú&Ü<àKØ
Þ�Ü<àbï�=hÜ<àbÒ��yØ è Ø�ÕHÿúØyØ9Ó è ØEÚHÕ�ÕD=�ÛIÓeÚE�DØ�=MÚhØ Ø9àKÒLÕhÕMÛIÓZÞ�Ø*ÛDÓeëßÕh×�Ø
=hØ��.Ð�Ò@=MØyàKØ9Ó<Õ�Ú2ÜDÝTÛ�ê�Ü$ÿâØ9Ó�Ø)=MÔDí Ú&ï�=hØEÛDëjÛIÓZëjÛ)Úh×�Ü�=hÕ è Ð�ÓZÞ�×
ê�Ø9Ó�ÔIÕM×,ñpR:ÓßÕh×�Ò�Ú2Þ9ÛDÚhØ¯«�TB?ºàKà àS=�ÛDëßÞyÛIÓ è Øm=hØEÛDÞ�×�ØEëkñ
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��Ü�Ò�Ó��<Ø9Ú&ÕhÒ�Ô<ÛIÕhØçÕh×�Ø±Ø)?\ØEÞCÕ�ÜDÝ"ødÜ<Ð�ê�ÜDà è Ý Ü�=MÞyØ9Ú è Ø�ÕHÿúØyØyÓßÕM×�Ø
Ø9ê�ØEÞCÕB=hÜ<ÓeÚ*Ü<ÓmÕh×eØ è Øy×eÛ��5Ò�ÜDÐ/=GÜIÝ2ÕM×�Ø áTãcäåá è Ø9ÛDà ÛüÞyÜDàbô
ïeÐ�ÕhØ�="Þ�Ü�ë�Øú×eÛDÚ è ØyØyÓ�ë�ØB�DØ9ê�Ü<ïZØEë(ÿ¯×�Ò�Þ�×GÛDê�ê�Ü$ÿ2Ú�ÕhÜöÚHÕMÐeë�í±ÕM×�Ø
Ø���ïeÛIÓeÚhÒ�ÜDÓöÜIÝ�Øyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓ è Ð�ÓZÞ�×�Ø9ÚcÜDÓöÕh×eØ è Û<Ú&Ò�ÚkÜIÝ�àKÒ�Þ�=MÜ<ÚMÞ�ÜDïeÒ�Þ
Þ9ÛIê�Þ�Ð�ê�Û$ÕMÒ�Ü<ÓeÚ"ÜDÝcÛIÓ5íKë�Ø9ÚhÒ@=MØ9ëýÓ.ÐeàbØ�=hÒ�ÞyÛDêZÛ<ÞyÞ�Ð�=MÛ<Þ�íDñ°�å×�Ø Þ9ÛIê�ô
ÞyÐ�ê�Û$ÕhÒ�ÜDÓZÚ"ÚHÕ�ÛC=hÕ�Ý>=hÜ<àðÛDÚMÚhÐ�àKØ9ëbÒ�ÓeÒLÕMÒ�ÛDêZë�Ò�ÚHÕB=hÒ è Ð�ÕMÒ�Ü<ÓeÚ�Ý Ü�="ïZÜDô
ÚhÒ�ÕhÒ�ÜDÓ ÛIÓZë`�DØyê�Ü�Þ�Ò�ÕHí)ÜDÝ�ÕM×�Ø è ÐeÓeÞ�×jØyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓeÚ9ñ��å×�Ø*ÞyÛDê�ÞyÐ�ê�Û$ô
ÕMÒ�Ü<ÓeÚ�Û�=hØ*ïZØ�=&Ý Ü�=hàKØ9ë Ò�Ó Õh×eØGÞ�Ø9Ó.ÕhØ)= ÜIÝ�à�ÛDÚMÚ�Úhí�ÚHÕMØyà õAÞ�à�Ú�û
è Ø9Þ9ÛIÐeÚhØTÒ�Ó±ÕM×�Ò�Ú�Þ9ÛDÚhØ"Ó�ÜDÓ�=hØ9ê�ÛIÕhÒ��.Ò�Ú&ÕhÒ�Þ"ë�í5ÓeÛIàKÒ�ÞyÚ�ÞyÛDÓ è ØúÐeÚhØ9ë
ÛDÓeë'ÕM×�ØýÕMÒ�àKØ)ØB�DÜ<ê�Ð�ÕMÒ�Ü<ÓmÜIÝ¯ÕM×�Ø�Þ�×eÛ�=hÔ<Øýë�Ò�ÚHÕB=hÒ è Ð�ÕMÒ�Ü<ÓeÚGÞ9ÛIÓ
ÚhÒ�àbïeê�í è Ø�ÞyÛDê�ÞyÐ�ê�Û$ÕhØEë è íºÛDï�ï�ê�í.Ò�Ó�Ô\X�ØyÿåÕMÜDÓeÚGØB�.ÐeÛIÕhÒ�ÜDÓmÜIÝ
àKÜDÕhÒ�ÜDÓ ÿ¯Ò�Õh×mÕM×�Ø�Ú&ÕMÛIÕhÒ�ÞßødÜ<Ð�ê�Ü<à è Ò�Ó.ÕhØ)=�ÛDÞ�ÕhÒ�ÜDÓ Û<Ú*ë<=MÒ��5Ò�Ó�Ô
Ý Ü�=MÞyØDñ[�å×�Ò�Ú�ÛDëv��ÛDÓ.ÕMÛIÔ<Ø±×�Ü$ÿúØ��DØ�=¯Ò�Ú�ïeÛIÒ�ëßÝ Ü�= è í�Õh×eØ(Ó�Ø9ÞyØ9Ú&ô
ÚhÒ�ÕHí)ÜIÝ�ÕD=�ÛIÓZÚHÝ Ü�=hàKÒ�Ó�ÔKÕh×�Øm=MØ9ÚhÐ�ê�ÕhÒ�Ó�ÔKÕhÒ�àKØ*ë�Ø9ïZØ9Óeë�ØyÓ.Õ ÚhïeÛ<Þ�Ø
ÛDÓeë��<Øyê�Ü5ÞyÒLÕHí'ë�Ò�ÚHÕB=hÒ è Ð�ÕMÒ�Ü<ÓeÚ*Ý>=hÜ<à ÕM×�Ø�Þyà�Ú(ÕMÜ Õh×eØ)ê�Û è Ü�=�Û$ô
ÕMÜ�=Mí*Úhí5Ú&ÕhØ9à õ ê�Û è û è íGã,Ü�=MØyÓ.Õ=�dÕB=MÛDÓeÚ&Ý Ü�=MàKÛIÕhÒ�ÜDÓ,ñ°¬5Ò�ÓZÞ�ØåÕhÒ�àKØ
ÛDÓeëßÚ&ïeÛ<Þ�ØöÞ�Ü5Ü�=�ë�Ò�ÓeÛ$ÕMØ9ÚåÛC=MØöÞ�ÜDÐeï�ê�ØEë)Ò�Ó�Õh×�Ø(ãcÜ�=MØyÓ.ÕE� ÕD=�ÛIÓeÚ&ô
Ý Ü�=hà ÛVIDÚhÒ�à*Ð�ê�ÕMÛDÓ�ØyÜ<ÐeÚDIGë�Ò�ÚHÕB=hÒ è Ð�ÕMÒ�Ü<Ó)Ò�Ó)ÕM×�Øöê�Û è Ü�=MÒ�ÔDÒ�ÓeÛ$ÕMØ9Ú
Ý>=MÜDà =MØyÔ<Ò�Ü<ÓeÚ,ÜDÝZÞ�à�Ú�ë�Ò�ÚHÕB=hÒ è Ð�ÕMÒ�Ü<ÓeÚ�ÛIÕ�ë�ÒE?�Ø)=MØyÓ.Õ�ÕhÒ�àbØEÚyñP�å×�Ò�Ú
Þ9ÛIÐeÚhØ9Ú¯ÚhÜDàKØçÕhØEÞ�×�Ó�Ò�ÞyÛDêkÕD=MÜDÐ è ê�Ø è Ð�ÕçÞyÛIÓ è Ø(×eÛIÓZë�ê�ØEë�Û<ÞyÞyÐ�ô
=�Û$ÕMØyê�íDñ°R:Ó)Ü�=Më�Ø�=TÕMÜ*ò<ØyØyïßÞ�Ü<àbïeÐ�ÕhØ�=dàKØyàKÜ�=híS=MØB�.Ð�ÒG=hØ9àbØ9Ó.ÕMÚ
ÛDÓeëßÞyÛIê�Þ�Ðeê�ÛIÕhÒ�ÜDÓýÕMÒ�àKØ±ÿ¯Ò�Õh×�Ò�ÓW=hØEÛDÚhÜDÓeÛ è ê�Ø�ê�Ò�àKÒ�ÕMÚ¯Ü<Ó�ØçÚ&ÕMÛ�=&Õ�Ú
ÿ¯Ò�Õh× è Ð�ÓeÞ�×�ØEÚcÜDÝ�Þ�í5ê�Ò�Óeë<=MÒ�ÞyÛIê.Ú&×ZÛIï\ØDñf�å×eØyÓ,æIë�ÐeØ"ÕhÜ2Õh×�ØúÚ&í5àbô
àKØyÕD=Mí�ÜDÝ�ÕM×�Ø*ÐeÓeë�Ø)=Mê�í.Ò�Ó�Ô)ë�í.ÓZÛIàKÒ�Þ9ÛIê�ØB�.ÐeÛ$ÕMÒ�Ü<ÓeÚåÕM×�ØGÞyí.ê�Ò�Ó�ô
ë/=hÒ�ÞyÛDêeÚ&í5àKàKØ�ÕB=híGÒ�ÚTàKÛDÒ�Ó.Õ�ÛIÒ�Ó�Ø9ëGÕh×�=hÜ<Ð�ÔD×�Ü<Ð�Õ�Õh×eØ¯ÕhÒ�àKØ2Ø��<ÜIô
ê�Ð�ÕMÒ�Ü<ÓüÜIÝdÕh×�Ø è Ð�ÓZÞ�×,ñ�O�ÚMÚhÐ�àKÒ�Ó�Ô�Õh×eÒ�Ú±Úhí5àbàKØyÕD=Mí Õh×�ØbÔDØ9Ó�ô
Ø�=MÛDê.Õh×/=MØyØyô�ë�Ò�àKØyÓeÚhÒ�ÜDÓeÛDê.ï�=hÜ è ê�Ø9à Ò�ÚL=hØEë�ÐeÞ�ØEë(ÕMÜ(ÛIÓbØ�?�Ø9Þ�ÕhÒ��DØ
ÕHÿúÜIô:ë�Ò�àKØyÓeÚhÒ�Ü<ÓeÛIêDï/=hÜ è ê�Øyà ÛIÓeë±Õh×�ØdÓ.Ðeà è Ø)=�ÜIÝ�àKØ9Úh×(ï\ÜDÒ�Ó<Õ�Ú
ÛDÓeë*ÞyÜDàKï�Ð�Õ�Û$ÕMÒ�Ü<ÓeÛIê.ÕhÒ�àKØ2ÛC=MØTê�Ø9ÚMÚ è í±Ü�=�ë�Ø)=�ÚcÜDÝZà�ÛIÔ<Ó�Ò�ÕhÐeë�ØEÚ
Û<ÚåÞ�ÜDàKïeÛ�=hØEëKÕhÜbÕM×�ØöÔDØyÓeØ)=�ÛIê�Ú&Ü<ê�Ð�ÕMÒ�Ü<Ó)ÜDÝ,Õh×�Ø
« ê�Û<Ú&ÜW��Ø��<ÐZÛ$ô
ÕMÒ�Ü<ÓeÚKÿ¯Ò�Õh×OÞ�Ü<àbïZÛC=�Û è ê�Ø�Ó5Ð�àKØ�=hÒ�ÞyÛDê2ÛDÞyÞyÐ/=�ÛDÞ�í<ñ¼�eÜ�=�à�ÛW��Ò�ô
àGÐ�à è Ð�ÓeÞ�×(Þ�×eÛ�=hÔ<Ø�Û$Õ�ádãcäåámõ�VLV�� á Ag ²�� À+�&«�TU��Øyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓeÚ�ûÒ�Ó'Õh×eØ)ÞyÛDê�ÞyÐ�ê�ÛIÕhÒ�ÜDÓeÚöØB�DØ�=híÎ]nT;TßØ9ê�ØEÞCÕD=MÜDÓZÚ(ÛC=MØKÔ�=MÜDÐ�ï\Ø9ëVÕhÜDô
Ô<Ø�ÕM×�Ø)=�ÕhÜ�Ý Ü�=Mà ÛnII×�ØEÛ��.íßØyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓ�Iýÿ¯ÒLÕM×VÛýÞ�×eÛ�=hÔ<Ø(ÜIÝ¨];T;T
ÕMÒ�àKØEÚ¯Õh×eØ(Øyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓjÞ�×eÛC=MÔDØ<ñ¨�å×�Ø*Ø)=B=hÜ�=2ÞyÛIÐZÚ&ØEë è í)Õh×�Ò�Ú�ÛDï�ô

ï/=MÜ���Ò�à�ÛIÕhÒ�ÜDÓ Ò�ÚKÿúØyê�ê¯Ð�Óeë�Ø�=ýÞ�ÜDÓ.ÕB=hÜ<ê è í ïeê�Û�í5Ò�Ó�ÔVÿ¯Ò�Õh×¼Õh×eØ
Ó5Ð�à è Ø�=(ÜIÝåàKØ9Úh×ºï\ÜDÒ�Ó.ÕMÚ9ñaR�Õ(ÕhÐ�=hÓ�ØEëºÜDÐ�Õ±ÕMÜ è Ø�ÜDÝdÕM×�Ø�Ü�=hô
ë�Ø�=�ÜIÝ�Teñ T «��óÝ Ü�=GÕM×�ØjÓ5Ð�àKØ)=MÒ�Þ9ÛIê¯ÞyÛDê�ÞyÐ�ê�Û$ÕhÒ�ÜDÓZÚ*ï\Ø)=hÝ Ü�=MàKØ9ë
ÚhÜbÝAÛC=Eñ1��Ò�ÓeÛDê�ê�íýÒ�Ó Õh×�Ø(Þ9ÛIê�Þ�Ð�ê�Û$ÕMÒ�Ü<ÓeÚåÜDÓeØçÒ�Ú¯ê�Ø�Ý�Õ2ÿ¯Ò�Õh× Û è Ü<Ð�Õ
«KàKÒ�ê�ê�Ò�Ü<ÓºàKØEÚ&×ºïZÜ<Ò�Ó.Õ�ÚyñaR:ÓÎ��Ò�ÔZñÝ«S=hØEÚ&Ð�ê�ÕMÚöÜDÝTÕM×�ØýÞyÛDê�ÞyÐ�ê�ÛIô
ÕMÒ�Ü<ÓeÚKÛC=MØßÚh×�Ü$ÿ¯Ó ÿ¯Ò�Õh× è Ð�ÓZÞ�×¼ïeÛ�=MÛDàKØ�ÕhØ�=MÚbÞ�Ü�=D=MØ9Úhï\ÜDÓeë�Ò�Ó�Ô
ÕMÜKÕh×�Ø(ádãcäåá Ò�ÓW®HØEÞCÕhÜ�=9æeÒ?ñ ØDñ�æ�� g T��lV$²bÛDÓeë Û è Ð�ÓeÞ�× ê�ØyÓ�ÔDÕh×ÜDÝ�m;TLT ïeÚjõ"«9l�ñ lüÞyàýûCñ¼ùüÛW��Ò�àGÐ�à è Ð�ÓZÞ�×·Þ�×eÛ�=hÔ<ØýÿåÛDÚKÛDÚ&ô
ÚhÐ�àKØ9ëOõÅV;V�ï�øåûCñf�å×eØýÒ�ÓeÒLÕMÒ�ÛDê è Ð�ÓZÞ�×u=MÛ<ë�Ò�ÐZÚ±ÿúÛ<Ú(Þ�×�Ü.Ú&Ø9ÓVÕMÜ
è Ø ®ýàKà ÿ¯ÒLÕM× Õh×eØGØ9ê�ØEÞCÕD=MÜDÓZÚ ë�Ò�Ú&ÕD=MÒ è Ð�ÕhØ9ëü×�ÜDàKÜ<ÔDØyÓeØyÜDÐZÚ&ê�í
Ò�ÓîÕh×�Ø Þyí5ê�Ò�Óeë<=MÒ�Þ9ÛIêQ�<ÜDê�Ð�àKØDñ^�å×eØ Ò�ÓeÒLÕMÒ�ÛDê�Þ�à�Úa�<Øyê�Ü5ÞyÒLÕHí¼ÜIÝ
ÛDê�ê\Øyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓeÚTÿúÛ<Ú"Ú&ØyÕTÕMÜ��yØ�=hÜZñ°�å×eØ��.ÐeÛIÓ.ÕMÒLÕHíA� Ø Ò�Ó�Õh×eØ2ÙeÔDô
Ð/=MØ9Ú�ë�ØyÓeÜIÕhØEÚkÕM×�Ø"ï\Ü<ÚhÒLÕMÒ�Ü<Ó±ÜIÝ�Õh×eØ è Ð�ÓeÞ�×GÞ�ØyÓ.ÕMØ)=,Ò�Ó±Õh×eØ è Ø9ÛIà
ï�Ò�ï\Ø(õAÞ�Ü<Ð�Ó.ÕhØEë(Ý>=MÜDà Õh×�ØåØ��Ò�Õ"ÜIÝZÕh×�Ø¯Ô<Ð�ÓZû�ÛIÓZë*Ò�Ú�ØB�.Ð�Ò��$ÛIê�ØyÓ.Õ
ÕMÜýÕh×eØ*ÕMÒ�àKØKÚhÞ9ÛIê�ØDñ
�å×�Ø*ÕMÒ�àKØbØ��<ÜDê�Ð�ÕhÒ�ÜDÓ ÜDÝ�Õh×�ØGÕD=�ÛIÓZÚ��<Ø)=�Ú&Ø
ï�×ZÛDÚhØ(Ú&ïeÛ<Þ�Ø±ÛDÚåÿúØyê�êcÛ<ÚúÕh×�Ø*ÞyÜ�=B=hØEÚ&ï\ÜDÓZë�Ò�ÓeÔGØ9àbÒ�Õ&Õ�ÛIÓeÞyØd�$ÛIê�ô
Ð�ØEÚ Û�=hØGÚ&×�Ü$ÿ¯ÓüÒ�Ó\��Ò�Ôeñ ®�ñ¿	2Ø)=MØDæ\ÕM×�Ø*Ø9àbÒ�Õ&Õ�ÛIÓeÞyØ*Ò�Ú ë�Ø�ÙeÓ�ØEë
Ò�ÓmÕh×eØ�Þ�Ü<Ób�DØyÓ.ÕMÒ�Ü<ÓeÛIê�ÿåÛ�íºÛ<Ú*Ú&ÕMÛIÕhÒ�ÚHÕMÒ�Þ9ÛIêTØ9àKÒLÕhÕMÛIÓZÞ�Ø)Ò�Ó'Õh×eØ
Ý Ü�=hà��n» g���� »�� � õ-� �G� ���.û�»a��� ��� õ�� �f� �%�5û_�Q»Gÿ¯ÒLÕM×ÕM×�Ø è =MÛ<Þ�òDØyÕMÚ � � ë�ØyÓeÜIÕhÒ�Ó�ÔKÚ&Ðeàbà�ÛIÕhÒ�ÜDÓ)ÜW�<Ø)=dÕh×�Ø±ë�Ò�Ú&ÕD=MÒ è Ð�ôÕMÒ�Ü<Ó,ñá�å×�Ø)=MØjÛC=MØ�à�ÛIÒ�Ó�ê�ímÕHÿúÜ'ÞyÜDÓeÞyê�ÐZÚ&Ò�ÜDÓeÚbÿ¯×�Ò�Þ�×îÞyÛIÓ è Ø
ë<=�Û�ÿ¯ÓGÝ>=hÜ<àÓ��Ò�Ô<Ú9ñ��2ÛIÓeë@�� cÒ�û�Ý Ü�="à�Ûn�5Ò�à*Ðeà è Ð�ÓZÞ�×ýÞ�×eÛC=MÔDØ
ÛjÞyÜDÓeÚhÒ�ë�Ø)=�Û è ê�ØKÒ�ÓeÞ)=hØEÛDÚhØKÜIÝúÕh×�Ø è ÐeÓeÞ�×u=MÛ<ë�Ò�ÐeÚ±ÞyÛDÓ è Ø�Ü è ô
ÚhØ)==�DØEëkæ"Ò�Ò�ûbë�Ð�ØßÕMÜºÚ&ÕD=MÜDÓ�Ô'Þ�Ü�=D=MØyê�Û$ÕMÒ�Ü<ÓeÚ è Ø�ÕHÿúØyØ9Ó¼ï\Ü<ÚhÒ�ÕhÒ�ÜDÓ
ÛDÓeëýë�ÒG=hØEÞCÕMÒ�Ü<Óq�$ÛIê�Ð�Ø9ÚdÒ�ÓýÕh×�Øçï�×eÛ<Ú&ØçÚ&ïeÛ<Þ�Ø¯ÕM×�ØöÚHÕB=hÜ<Ó�Ô è Ø9ÛIà
Ø��5ïZÛIÓeÚhÒ�Ü<Ó'Ò�ÚGÛDÞyÞyÜDàKïeÛDÓ�Ò�ØEëºÿ¯ÒLÕM×mÜDÓ�ê�íºÛjÚhà�ÛIê�êTØ9àbÒ�Õ&Õ�ÛIÓeÞyØ
Ô�=hÜ$ÿåÕM×,ñºX�Ü ÚHÕB=MÛDÒ�Ô<×<ÕhÝ Ü�=MÿúÛ�=Më Ø��ï�ê�ÛIÓeÛIÕhÒ�ÜDÓîÞyÛDÓ è Ø Ô<Ò��<ØyÓ
Ý Ü�=åÕh×�ØöØyàKÒ�Õ&Õ�ÛIÓeÞyØöë/=hÜ<ïßÛIÕ>�p¡ g m�V+� ²��£¢�¤ Ò�Ó���Ò�Ôeñ���ñs�å×�Ø
Ó5Ð�àKØ)=MÒ�ÞyÛIê�ÛDÞyÞyÐ/=�ÛDÞ�í�ÿúÛ<Ú2Þ�×�ØEÞ�òDØ9ë ÛDÓeëßÝ ÜDÐ�ÓZëßÕhÜ è ØGÛ è Ü<Ð�Õ
Teñ T����)ñq�å×�Ø)=MØ�Ý Ü�=hØbÓ5Ð�àKØ)=MÒ�Þ9ÛIê"Ø�=D=MÜ�=�ÚçÞyÛIÓeÓ�ÜIÕ è Øq=hØEÚ&ï\ÜDÓZÚ&Ò�ô
è ê�ØúÝ Ü�=�ÕM×�ØåÜ è ÚhØ)==�DØEë(ë<=MÜDï,ñP�å×�Ø¯ë�Ø��<Øyê�ÜDï\Ø9ëGÞ�ÜDàKï�Ð�ÕhØ)="ÞyÜ�ë�Ø
×eÛ<ÚöÛIê�Ú&Ü è Ø9ØyÓ'ÛIï�ïeê�Ò�Ø9ëüÕhÜ ÞyÛDê�ÞyÐ�ê�ÛIÕhØGÕh×�Ø�ødÜ<Ð�ê�ÜDà è Ø��ïeÛDÓ�ô
ÚhÒ�Ü<ÓöÝ Ü�=�Û��$ÛC=MÒ�ØyÕHí ÜDÝ5ÜDÕh×�Ø�=�ÚhÒLÕMÐeÛ$ÕMÒ�Ü<ÓeÚ"æ�Ø<ñ ÔZñ�æEÝ Ü�=�Þ�Ü<àbï�=hØEÚhÚhØ9ë
è ÐeÓeÞ�×�Ø9ÚúÛDÚTÕh×eØyí�ÛC=MØ2Ý ØEëKÕhÜGÕh×�Ø ØyÓ.ÕD=�ÛIÓZÞ�Ø�ÜDÝkÕh×�ØöÛDÞ9Þ�Ø9ê�Ø�=MÛIÕ&ô
Ò�Ó�Ô�ÞyÛ��5Ò�ÕhÒ�Ø9Ú9ñ

/10�243P5JUIJ;AB{�J�>9�
:�åWw�<F�xDK�J�FqJÖä<�Fa:�{�:=?�G'C�J�F_�;A�Fb?�ÔrM /s0�243´tÁ64Kz>S:_:��J�{'A;G'K�JF^J�Ö
wHÔb<�xE:`x�w�<B?N:�?ÏJ�CDCE:�x�w4JFv}WK"F;y±G�J
�LABFH?DÔq:�åWw�<F�xDK�J�FSKzFaÙÚKlybMsPBM���



¥ X�N,f ]�Xe]�W�Q U S ]�S _ ¥ 5 U W U gEij¸ Q&P5P5Q U S » N,]�P5Y2XeNc¸ NcSdW�P U ½ ¹ºP§¦�`bNð¹V]�W/5 U _2NcP ½ U X W/5�N
�åY�f±N,Xe[ U S _�Y [\W�QhS2R ´©¨«ª Y�S

¬ ¿Ï£W¦ZÍv¤Ï¤MÎ<Í,Ç\Àk¿ �0; Ív¤MË�¦ZÍ�Ë�Å�Í ;�M® Ç,:ç¿°¯�ÃH¦�¤MË i ÇeÉç¿�±¯Î%²U²<ÎeÇv£�¿�:úÎDÅ�Á5Â�ÎDÄ�Ë
�å×�ØýÚhÐ�ï\Ø)=�Þ�ÜDÓZë�ÐeÞCÕMÒ�ÓeÔ ÷Q�ìØ9ê�ØEÞCÕD=MÜDÓ'Ô<Ð�Óá©³��ª æ è Ø9Ò�Ó�ÔjÐeÓeë�Ø)=
ë�ØB�DØyê�ÜDïeàbØ9Ó.Õ9æIÿ¯Ò�ê�ê�ÐZÚ&Ø¯ÛçÞyÛIØEÚ&Ò�Ð�à ÕMØyê�ê�Ð�=hÒ�ë�Øåï�×�ÜDÕhÜöÞyÛ$ÕM×�Ü�ë�ØDñ
��Ü�=2ÕM×�Ø(Ý Ü�=hà�Û$ÕMÒ�Ü<ÓjÜIÝ�ÕM×�ØKøúÚ » ��Ø*ï�×eÜIÕhÜ)ê�Û�í<Ø)=�Ú2Û�ï/=MØyïeÛ�=MÛIôÕhÒ�ÜDÓmÞ�×eÛDà è Ø)=±ÿåÛDÚ è Ð�Ò�ê�Õ9ñÂ�å×�Ò�Ú(Þ�×eÛIà è Ø�=±Ò�Ú*Þ�ÜDÓeÓ�Ø9Þ�ÕhØ9ëVÕMÜ
Õh×eØüÞ�=MíDÜ.ÚHÕ�Û$ÕýÛIÓeë·Ô<Ð�Ó�=hØEÚ&Ü<ÓeÛ$ÕMÜ�=�ÞyÛ��5Ò�ÕHí ÿ¯Ò�Õh×ìÛÎ�$ÛDÞyÐ�Ð�à
ê�Ü5Þ�òbÛIê�ê�Ü$ÿ¯Ò�Ó�ÔçÕh×eØ¯ÕD=�ÛIÓeÚ&Ý Ø)=TÜIÝ\Õh×�Ø2ï�=hØ9ïeÛC=MØ9ëKÞyÛIÕh×�Ü�ë�Ø¯ÐeÓeë�Ø)=
R�	�« ÞyÜDÓeë�ÒLÕMÒ�Ü<ÓeÚyñ
�å×�ØGÔDÜDê�ëjÞ�Ü.Û$ÕMØ9ë ÞyÜDï�ï\Ø)=öÞyÛIÕh×�Ü�ë�ØEÚ�ÞyÛDÓ
è ØçàKÜ<Ð�Ó.ÕhØ9ë�ÿ¯Ò�Õh× Û(ÕM×/=hØEÛDë�Ò�Ó�Õh×eØöÞ9Û��5ÒLÕHíKÐeÚhÒ�ÓeÔKÛ*ÕD=�ÛIÓZÚHÝ Ø�=
=MÜ5ë,ñQ�å×�ØGÞyÒ@=�Þ�Ð�ê�ÛC=2Ý>=hÜ<Ó<ÕçÚ&Ò�ë�Ø*ÜDÝ�Õh×�ØbÞyÛ$ÕM×�Ü�ë�Ø(×eÛ<Ú�Ûýë�Ò�ÛDàGô
Ø�ÕMØ)=KÜIÝ´�BTüàbà ñÑR:Ó ÕM×�Ø ï/=hØ9ïeÛC=�Û$ÕMÒ�Ü<Ó Þ�×eÛIà è Ø�=bÕh×�Ø�=hØ ÛC=MØ
Ø��$ÛDïZÜ�=MÛIÕhÜ�=�ÚdÝ Ü�=Q��Ø(ÛIÓeë øúÚ9æeÛ�ë�Ø9ïZÜ.Ú&Ò�ÕhÒ�ÜDÓW=�Û$ÕhØöàKÜDÓeÒLÕMÜ�=Eæ�Û
ÞyÛIÕh×�Ü�ë�Øö×�ØEÛ$ÕMØ)=Eæ�ÛIÓeëßÛIÓjÛIï\Ø)=hÕhÐ�=hØçÒ�ÓßÝ>=MÜDÓ.Õ¯ÜIÝ�Õh×�Ø(Þ9Û$Õh×eÜ5ë�Ø
ÿ¯×�Ò�Þ�× ê�Ò�àKÒLÕ�ÚåÕh×�Ø(ë�Øyï\Ü<ÚhÒLÕMÒ�Ü<ÓßÛ�=hØEÛ(ÕMÜ´]*àKà^Ò�Ójë�Ò�ÛIàKØ�ÕMØ)=Eñ
��Ü�=2ÕM×�Ø(ï�×�ÜDÕhÜýØ9àKÒ�ÚMÚ&Ò�ÜDÓjàKØEÛDÚhÐ/=hØ9àKØyÓ.ÕMÚ9æ�Õh×eØGÞyÛIÕh×�Ü�ë�Ø*ÿúÛ<Ú
Ó�ÜDÕ(àbÜ<Ð�Ó.ÕhØEë ÕMÜ�ÕM×�ØýÞyÛ��5Ò�ÕHí è Ð�Õ(ò<Øyï�Õ±Ò�ÓVÕM×�Ø�ï/=MØyïeÛ�=MÛIÕhÒ�ÜDÓ
Þ�×eÛDà è Ø)=Eñ±O ÿ¯Ò�Óeë�Ü$ÿ ÛDê�ê�Ü$ÿ2ÚbÕhÜ'Ò�ê�ê�Ð�àKÒ�ÓZÛ$ÕhØ Õh×�Ø Þ9Û$Õh×eÜ5ë�Ø
ÿ¯Ò�Õh×·Õh×�Øjê�ÛDÚhØ)= è Ø9ÛDàßñ±�å×eØßê�ÛDÚhØ)=�Úhí�ÚHÕMØyà æúë�Ø��DØ9ê�Ü<ïZØEë è í
Õh×eØöùüÛW�5ô�äúÜ�=hÓ�ôÅR:ÓeÚ&ÕhÒ�ÕhÐ�ÕEæ5ï/=hÜ�ë�ÐZÞ�Ø9ÚåÛA�nm<l(Ó�à R�« è ØEÛIà ÛIÕ
Ûc=hØ9ïZØyÕhÒ�ÕhÒ�ÜDÓ6=MÛIÕhØjõ àKÒ�Þ�=MÜDï�Ðeê�ÚhØbÝ>=hØ��<ÐeØyÓeÞyí�û ÜDÝI�;]�ñ µ �)ù\	Q�Dæ
ÛIÓZëßÛKïeÐ�ê�ÚhØ(ë�Ð/=�Û$ÕMÒ�Ü<Ó�ÜDÝp]bïZÚyñ1�å×eØ±ê�Û<Ú&Ø�=¯Ò�Ú¯Ü<ïZØ�=MÛIÕhØEë)Ò�ÓjÛ
ï�Ð�ê�ÚhØ9ëKàKÜ�ë�Ø*õ à�Û<Þ�=MÜDï�Ð�ê�ÚhØEûcÕhÜ�=MØ9ë�ÐeÞ�ØåÕM×�Ø�Û��DØ�=MÛDÔDØåÞ�Ð/=B=MØyÓ.Õ
ÛIÓZëjÞyÛIÓ è ØGÚhí5ÓeÞ�×/=MÜDÓ�Ò��yØEë�ÕhÜ�ÕM×�Ø*à�ÛDÚ&ÕhØ�=�Ü.ÚhÞyÒ�ê�ê�ÛIÕhÜ�=¯ÜIÝ�Õh×eØ
÷Q�mÚhí�ÚHÕMØyà ñ°�å×eØ�ê�ÛDÚhØ)=TÜ<Ð�ÕhïeÐ�Õúï\Ü$ÿúØ)=TÒ�ÚdÔ�=MØ9Û$ÕMØ)=�ÕM×eÛIÓµ��§
ÿ¯Ò�Õh×�Ò�ÓßÕh×�Ø±à�ÛDÞ)=hÜ<ï�Ð�ê�Ú&Ø<ñ
�K=MØ9Û$Õ"Ø)?\Ü�=&Õ"ÿåÛDÚ�ë�ÜDÓ�ØåÕMÜ±Ü è Õ�ÛIÒ�ÓKÛ
�$Û<Þ�Ð�Ð�àðÜIÝ¶�BTv· �0· à è Û�=
ÛIÓZë�ïeÛC=hÕhÒ�Þ�ê�Ø2Ý>=MØyØçÞ�Ü<Óeë�Ò�ÕhÒ�ÜDÓeÚdÒ�Ó)Õh×�Ø ï/=MØyïeÛ�=MÛIÕhÒ�ÜDÓýÞ�×eÛDà è Ø)=Eñ

�å×�ØTØB�$ÛIï\Ü�=�Û$ÕhÜ�=MÚcÛC=MØ"×�Ø9ÛIÕhØEëöÐ�ïGÚhê�Ü$ÿ¯ê�í2ÕMÜ�à�ÛIÒ�Ó.ÕMÛDÒ�Ó*Û2ï/=hØEÚHô
Ú&Ð�=hØ è ØyÕ&ÕhØ�=�ÕM×eÛIÓ¸�BTv·E�±à è ÛC=çë�Ð/=MÒ�Ó�Ôßë�Øyï\Ü<ÚhÒ�ÕhÒ�ÜDÓ,ñ
��Ò@=�ÚHÕEækÛ
ê�Û�í<Ø)=(ÜDÝ�Û è ÜDÐ�Õ@�nT Ó�à ��Ø)Ò�ÚGë�Øyï\Ü<ÚhÒLÕMØ9ëkñ\�å×eØyÓmÕM×�Ø øúÚ*Ò�Ú
Ø��$ÛIï\Ü�=�Û$ÕMØ9ëkñ Ï�Ð/=MÒ�Ó�ÔßøúÚçë�Øyï\Ü<ÚhÒLÕMÒ�Ü<Ó Õh×�ØGê�Û<Ú&Ø�= è Ø9ÛDà Ò�Ú�ë�ÒLô
=hØEÞCÕMØ9ëºÜDÓ.ÕhÜßÕM×�ØýÞyÛIÕh×�Ü�ë�ØýÛDÓeëVÕh×�Ø�ï�×eÜIÕhÜDô�ÞyÐ/=B=hØ9Ó<ÕöÒ�Ú±àKØ9Û$ô
Ú&Ð�=hØEëkñ½�å×�Ø øúÚbë�Øyï\Ü<ÚhÒLÕMÒ�Ü<Ó Ò�ÚbÚ&ÕhÜ<ï�ï\Ø9ë ÿ¯×eØyÓ ÕM×�Ø ï�×�ÜDÕhÜIô
Þ�Ð/=B=MØyÓ.ÕV=MØ9Û<Þ�×�Ø9ÚbÒ�ÕMÚKà�ÛW��Ò�à*Ð�à ñîÏ�Ð�=hÒ�Ó�ÔVÕh×�Øjï�×eÜIÕhÜDô ê�Û�íDØ�=
Ý Ü�=Mà�Û$ÕhÒ�ÜDÓßï/=MÜ�Þ�Ø9ÚMÚ9æ5Õh×�Ø(Þ9Û$Õh×eÜ5ë�ØçÒ�Úå×�Ø9ê�ë Û$Õ�Û è Ü<Ð�Õ_�m�;T � ø ñ
�å×�Ø(ï�×eÜIÕhÜýÞyÐ/=B=hØ9Ó<Õ2ÿåÛDÚåàKØEÛDÚhÐ/=hØEë è íßÞ�Ü<ê�ê�Ø9Þ�ÕhÒ�Ó�ÔKÕh×�Ø*Øyê�Ø9ÞCô
ÕD=MÜDÓeÚmÛIÕ ÛIÓ Ò�ÓeÚhÐ�ê�Û$ÕMØ9ë ÛIï\Ø)=hÕhÐ/=MØOÞ�ÜDÓeÓ�Ø9Þ�ÕhØ9ë ÕhÜ Û ×�Ò�ÔD×�ô
�DÜ<êLÕ�ÛIÔDØGïZÜ$ÿúØ)=öÚhÐ�ï�ï�ê�íDñ��å×�ØS=MØ9ÚhÐ�ê�ÕMÚ ÜIÝ"ÕM×�ØKï�×�ÜIÕMÜIô:Þ�Ð/=B=MØyÓ.Õ
àKØ9ÛDÚhÐ/=MØyàKØyÓ.Õ�Ú Û<ÚçÛýÝ Ð�ÓeÞ�ÕhÒ�ÜDÓºÜIÝ"ÕM×�ØbÛDïZØ�=&ÕMÐ/=MØ��DÜ<êLÕ�ÛIÔ<Ø(Ý Ü�=
ë�Ò@?\Ø�=hØ9Ó<Õbê�Û<Ú&Ø�=*Þ�Ü<Óeë�Ò�ÕhÒ�ÜDÓeÚ�õ ï\Ü$ÿdØ�=9æ�à�ÛDÞ)=hÜ<ï�Ð�ê�Ú&Øýë�Ð�ÕHíºÝAÛDÞCô
ÕhÜ�=�û�Û�=hØjÚh×�Ü$ÿ¯ÓîÒ�Ó±��Ò�Ôeñ¹�DñâÏ�ÐeØjÕhÜ'ÕM×�ØüÛDëv�DØ)=�ÚhØßÔ<ØyÜ<àGô
Ø�ÕB=híîÛIÓeëOÚhïeÛ<Þ�ØüÞ�×eÛ�=hÔ<ØDæO=�Û$Õh×eØ)=ý×�Ò�ÔD×ìÞyÜDê�ê�ØEÞCÕMÒ�Ü<Óá�DÜDê�ÕMÛDÔDØEÚ
ÛC=MØ'Ó�ØyØEë�Ø9ëkñh��=hÜ<à ÕM×�Ø ë�Û$Õ�Û�æ±Û �.ÐeÛIÓ.ÕhÐeà ØrºýÞyÒ�Ø9ÓeÞ�íìÜDÝ
Û è ÜDÐ�Õ´Teñ ²H� ÞyÛDÓ è ØjÜ è Õ�ÛIÒ�Ó�Ø9ë,ñ¼R�Õ)Úh×�Ü<Ð�ê�ë è ØjàbØ9Ó.ÕhÒ�ÜDÓ�ØEë
Õh×eÛIÕ±Õh×�Ò�Ú
�$ÛIê�Ð�Ø�Ò�Ú±Û�ê�Ü$ÿúØ)=çê�Ò�àKÒLÕEñýÏ�Ð/=MÒ�Ó�ÔßÕh×�Ø�àKÒ�Þ�=MÜDï�Ð�ê�ÚhØ
Õh×�Øåï\Ø9ÛDò(Þ�Ð/=B=hØ9Ó.Õ�Ò�Ú�Û è Ü<Ð�Õpm�OîÛIÓeëGÚ&×eÜDÐ�ê�ëm=�Û$Õh×eØ)= è Ø¯ÚhïeÛDÞyØ
Þ�×eÛC=MÔDØ�ê�Ò�àKÒ�ÕhØEëçÕh×eÛDÓm=hØEÚHÕB=hÒ�ÞCÕMØ9ë è í�ï�×�ÜDÕhÜ¯Ø9àbÒ�ÚMÚ&Ò�ÜDÓ,ñä§OÒLÕM×�Ò�Ó
Õh×�ØK÷Q�OÞ9Û��.Ò�ÕHíßÕh×�ØbØyê�Ø9Þ�ÕD=MÒ�Þ9ÛIêcÙeØyê�ë5ô:ÚHÕB=hØ9Ó�ÔIÕM× ÿ¯Ò�ê�ê è Øbà*ÐZÞ�×
×�Ò�ÔD×�Ø�=cÿ¯×�Ò�Þ�×(Ú&×eÜDÐ�ê�ë±ê�Ø9ÛDëçÕMÜ2×�Ò�ÔD×�Ø�=ä�$ÛIê�Ð�ØEÚ,ÜIÝ5ÕM×�Ø¨�.ÐeÛDÓ<ÕMÐ�à
ØrºýÞ�Ò�ØyÓZÞ�íDñÖ÷¯Øyï\Ø9ÛIÕhØ9ë·àKØ9Û<Ú&Ð�=hØ9àbØ9Ó.ÕMÚKÜW�DØ�=�Ú&ØB�DØ)=�ÛIêåÿúØyØ9ò5Ú
Û$Ý�ÕMØ)=�Õh×�ØVï�×�ÜIÕMÜ�ÞyÛ$ÕM×�Ü�ë�Øüï�=hØ9ïeÛC=�Û$ÕMÒ�Ü<Óîë�Ò�ëOÓeÜIÕßÚh×�Ü$ÿ ÛIÓ5í
Ú&Ò�ÔDÓeÒLÙZÞ9ÛIÓ.Õ2ë�ØyÔ�=MÛ<ë�Û$ÕMÒ�Ü<Ó)ÜDÝ�ÕM×�Ø��.ÐeÛIÓ.ÕhÐeà ØrºýÞ�Ò�ØyÓZÞ�íDñ
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ælç=è�®sê�¼Pñ�ïDð�ìLîÏò¾½¨îEð1ñBò�êzóbý ë%¿ ò�êäþ�í�½ÅðDïNêäñ�íb÷´Àî=ð�ìrêäé �ÂÁ��A°ÄÃmÃÅÃ(\�pÃ�.
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§ºØ�×eÛ��<Øýë�ÜDÓ�ØKÓ5Ð�àKØ)=MÒ�ÞyÛIêdÚ&Ò�à*Ð�ê�Û$ÕMÒ�Ü<ÓeÚçÕhÜjÒ�Ób�DØEÚHÕMÒ�Ô.Û$ÕhØbÕM×�Ø
ÕMÐ�Ó�Ò�Ó�Ô è Ø9×eÛ��5Ò�Ü�=�ÜDÝZÛ à*Ð�ê�ÕhÒ�Þ�Ø9ê�ê�Þ9Û��.Ò�ÕHíDæIÞyÜDÓ.ÕMÛDÒ�ÓeÒ�Ó�ÔçÜDÓeØúÚhïZØyô
ÞyÒ�ÛDêeÞ�Ø9ê�êZÒ�ÓýÛ<ë�ë�Ò�ÕhÒ�ÜDÓKÕMÜöÙ��DØ��¯á�¬�ãäOOÞyØyê�ê�Ú9ñP�å×�Ø�ÚhïZØEÞ�Ò�ÛIêZÞyØyê�ê
Ò�Ú"ë�ØEÚ&Ò�ÔDÓeØ9ëGÝ Ü�=TÛ±ÚhÐ�ï\Ø)=�Þ�Ü<Óeë�ÐeÞ�ÕhÒ�Ó�Ô(÷Q�ÃZ"×�ÜDÕhÜ5Øyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓbÔDÐ�Ó
ÛDÓeëbÜDÓGÕh×�Ø ÛW��Ò�Ú�Ûçï�×eÜIÕhÜ�Þ9Û$Õh×eÜ5ë�Ø¯Ò�Ú�ïeê�Û<Þ�Ø9ë,ñ°�å×�Ø¯Ô<ØyÜ<àbØyÕD=Mí
ÜDÝcÕM×�Ø(ÞyÛ��5Ò�ÕHíýÒ�Ú¯ÚMÞ�×�Ø9àKÛIÕhÒ�ÞyÛDê�ê�í)Úh×�Ü$ÿ¯Ó�Ò�Ó`��Ò�ÔeñM�Dñ
O�ê�ê ÚhÒ��þÞyØyê�ê�Ú·×eÛ��<ØìÕM×�Ø ÚhÛDàbØ =hØEÚ&Ü<ÓeÛ$ÕMÒ�ÓeÔ Ý>=MØB�.Ð�ØyÓZÞ�íþÜIÝ�<ñ lÃ�
	Q�<ñÎX�Ü$ÿþÿdØßÿúÜDÐ�ê�ëmê�Ò�ò<ØýÕhÜ'Þ�×eÛDÓ�ÔDØ�ÕM×�Ø�Ý>=hØ��<ÐeØyÓeÞyí
ÜDÝTÛIê�ê�ÞyØyê�ê�Ú è íßÕh×�ØKÚhÛDàKØ��$ÛIê�Ð�ØDæ�ÐeÚhÒ�ÓeÔ�Û)ÚhÒ�Ó�ÔDê�Ø*ë<=MÒ��<Ø*Ü<Ó�ê�í<ñ
R:Ó Ü�=Më�Ø�=åÕhÜ�Ü è ÕMÛDÒ�Ó�Õh×�Ò�Ú0=MØ9ÚhÐ�ê�Õ9æ�ÿúØö×eÛ��DØçÕMÜýë�Ø�ÕMØ)=MàbÒ�Ó�ØöÕM×�Ø
Ü<ï�ÕhÒ�à�ÛIê�ë�Ò�ÛIàKØ�ÕMØ)=�Ý Ü�=�ÕM×�ØO=hÒ�Ó�Ô_��ÛIÕ�ÿ¯×�Ò�Þ�×*Õh×�ØúÕMÐ�Ó�Ò�Ó�ÔçÝ Ü�=�Þ�Ø

Û<ÞCÕMÚ ÜDÓ ÕM×�ØbÔDÐ�Ó ÞyØyê�ê è Ð�ÕöÛDê�ÚhÜ�ÕhÜ�àKÜ5ë�ÒLÝ íßÕh×eØGë�Ò�ÛIàKØ�ÕMØ)=çÜIÝ
=MÒ�ÓeÔÞ�KÕh×eÛIÕ*Þ�ÜDÓeÓ�Ø9Þ�ÕMÚöÕM×�ØýÔDÐeÓ'ÞyØyê�êdÛDÓeëVÕh×�Ø�Ù,=MÚ&Õ��¯á¨¬�ãfO
ÞyØyê�ê?ñ2õ�¬5ØyØ���Ò�Ôeñ��Dû�ñ
�å×�ØúÞ�Ü<Óeë�Ò�ÕhÒ�ÜDÓ(ÜDÝ�Ð�Ó�Ò�Ý Ü�=MàâÞ�×ZÛIÓ�Ô<Ø"ÜIÝ�ÕM×�Ø"Ý>=MØB�.Ð�Ø9ÓeÞ�Ò�Ø9ÚcÜIÝ�Õh×eØ
Ô<Ð�ÓbÞyØyê�ê?æIÕh×�ØåÙ�=�Ú&Õp�¯á�¬�ãäOîÞyØyê�ê�ÛIÓeë*Õh×�Øó=MØyà�ÛDÒ�Ó�Ò�Ó�Ô
�¯á¨¬�ãfO
ÞyØyê�ê�Ú,ë�Ø�ÙeÓ�ØEÚcÛúÕHÿúÜ2ë�Ò�àbØ9ÓeÚhÒ�Ü<ÓeÛIêIÜ<ï�ÕhÒ�àKÒ��EÛ$ÕMÒ�Ü<Ó±ï/=hÜ è ê�Øyàðõ?Ú&Ø9Ø
��Ò�Ôeñ�l<ûCæ�ÿ¯×�Ò�Þ�×±ÿúØT×eÛ��<Ø"Ú&Ü<ê��<Ø9ëöÐeÚhÒ�ÓeÔ¯Õh×�Ødï/=MÜDÔ�=�ÛIà O�X¿¬�ß
¬�ñ
�å×�Øm=MØ9ÚhÐ�ê�ÕMÚ¯Û�=hØçï/=MØ9ÚhØyÓ.ÕhØEë)Ò�Ó���Û è ñS�Dñ
�å×�ØbÞyÛDê�ÞyÐ�ê�ÛIÕhÒ�ÜDÓ Úh×�Ü$ÿ2Ú9æ�Õh×ZÛ$Õ�Ý Ü�= Û�Ô<Ò��<ØyÓ ë�Ò�ÛIàKØyÕhØ)= ÜIÝ�Õh×eØ
ÕMÐ�Ó�Ò�Ó�Ô�=MÒ�ÓeÔ<Ú�ÕM×�Ø�=MØ9ÚhÜDÓZÛ$ÕhÒ�Ó�Ô±Ý>=MØB�.Ð�Ø9ÓeÞ�Ò�Ø9ÚTÜIÝkÕM×�Ø ÞyØyê�ê�Úúë�Ò@?\Ø�=
è íýê�Ø9ÚMÚåÕh×ZÛIÓ`T�ñà���)ñ
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ødÜ<Ó�ÙeÔ<Ð/=MÛIÕhÒ�ÜDÓ4¹ 	 ÛIê�Ý�Þ�Ø9ê�ê ùjÒ�ë�ÞyÐ�ï ùjÒ�ë�ë�ê�Ø(Þ�Ðeï
Z�Û�=MÛDàKØ�ÕhØ�= ÷ � g ]�ñl] µ ²�� ÷_� g ]�ñ ] µ ²�� ÜIÝP�¯á¨¬�ãfO

÷£� g m�ñl]nÀLmI² ÷c� g meñ ];À;mD² ÞyØyê�ê
ÜDï�ÕMÒ�àKÒ��yØ9ë ÜDï�ÕhÒ�àbÒ��yØEë ÷ g ]�ñ mL]GÞ�à

��=hØ��.Ð�ØyÓeÞyí�¹EÕhÐeÓ�Ò�ÓeÔ*Ý Ü�=MÞyØK=�Û$ÕMÒ�ÜZæ�òH	Q��¹nX T�ñ T µ �Il T�ñ T µ lLT T�ñ T µ �$²
�eÜ�=�Þ�ØW¹$Ú&ÕD=�ÛIÒ�Ó+=MÛIÕhÒ�Üeæ�òHX¿¹$àKà m�]�ñé� l;meñ ] l<l�ñzV
��=hØ��.Ð�ØyÓeÞyí�¹$Ú&ÕD=�ÛIÒ�ÓJ=�Û$ÕhÒ�Üeæ�ù_	���¹$àbà ]�ñ µ T l�ñ lDl leñ TLm
áTê�Û<ÚHÕMÒ�ÞçÚ&ÕD=�ÛIÒ�Ó�ê�Ò�àKÒ�Õ9æZàbàjõ76 � VWTX¿¹$àKà9»�û Teñ TbV�² T�ñé�LV µ Teñ � µ À
��Ð�Ó�Ò�Ó�ÔbÝ Ü�=�Þ�Øöê�Ò�àKÒ�Õ9æ4X ²HV � µ µ;µ À;m µ ÀI²<²
��Ð�Ó�Ò�Ó�ÔS=�ÛIÓ�Ô<ØDæ�òH	Q� ²<l;m µ � µ µ �BT
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¥»ºF¼ _g½b¾�¿+Ï ¼�ÀÁ¼ ½j¹ ¼ 5ÓÐ º Ð À ¿ÃÂ Ï�Ä�Ädg0Ð º ´ÆÅ _£Ï Å ¿�Ï ¼�ÀÈÇ ÏÉ¿/5h�Ê½�7óg ¥ Ï�¾ ¼ Ú�Ð$¾ ¼³À _ ijg0Ð$¾�¿ ºF¼³À ¶Ë½ À ¾�5cÐMÚ
Ü(¿�Ü ; ¢ÅÝ ;� ® Ç ¬ ¿E£n¦eÍv¤Ï¤�ÎDÍ,Ç�±±¿�Ì ÊÃ�Ív¤�Á5Â

¬5Ð è ô ï�Ò�Þ�Ü.Ú&ØEÞ�Ü<Óeë�Øyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓýïeÐ�ê�ÚhØ9Úd×eÛ��<Ø�à�ÛIÓ5í�ÚhÞyÒ�Ø9Ó.ÕhÒ�ÙZÞ�ÛDÓeë
Ò�Óeë�ÐeÚ&ÕD=MÒ�ÛDê,ÛIï�ïeê�Ò�ÞyÛIÕhÒ�ÜDÓeÚ9ñ1¾ Ó�ØöÜIÝcÕM×�Øyà^Ò�ÚúÕM×�Ø(Þ�Ü<×�Ø)=MØyÓ.ÕåØyÓ�ô
×eÛDÓeÞ�Ø9àbØ9Ó.Õ�ÜIÝ�ÿ¯Ò�ÔDÔ<ê�Ø�= =MÛ<ë�Ò�Û$ÕhÒ�ÜDÓcñIR�Õ1=MØB�.Ð�ÒG=hØEÚkÒ�ÓW®HØ9Þ�ÕhÜ�=�ÚcÛ è ê�Ø
ÕhÜºÔDØ9Ó�Ø)=�Û$ÕMØýØyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓ è Ð�ÓeÞ�×�ØEÚGÿ¯Ò�Õh×¼ê�Ø9Ó�ÔIÕM×eÚGÜIÝ Û è Ü<Ð�Õ���T
ÕhÜ �nT�ckà ñ\O^Ú&ÐeïZØ�=MÞyÜDÓeë�ÐZÞCÕhÒ�Ó�Ô àGÐ�ê�ÕhÒ�ô�ÞyØyê�êdï�×eÜIÕhÜ�Þ9Û$Õh×eÜ5ë�Ø
=hÝçÔ<Ð�Ó¼à�Û�í è Ø9ÞyÜDàKØßÕh×�Ø è Ø9Ú&Õq�$ÛC=MÒ�ÛDÓ.ÕKÜDÝçÚhÐeÞ�×OÛIÓ·Ò�Ón®HØ9ÞCô
ÕhÜ�=9ñ��å×eØbÛ<ëH�$ÛIÓ.ÕMÛDÔDØ*ÜDÝ"Õh×eÒ�ÚöÚMÞ�×�ØyàKØbÒ�ÚçÒ�ÕMÚöÚ&Ò�àKï�ê�Ò�ÞyÒLÕHí ÛDÓeë
Þ�Ü<àKïeÛDÞ�ÕhÓ�ØEÚhÚ9ñáO Ú&Ð�ï\Ø)=�Þ�Ü<Óeë�ÐeÞ�ÕhÒ�Ó�ÔmÞyÛ��5Ò�ÕHí ê�Ò�àKÒLÕ�ÚKÕh×eØ�=hØyô
�.Ð�ÒG=hØ9àbØ9Ó.ÕMÚ�ÜDÝç×�Ò�ÔD×îï\Ü$ÿdØ�=ý÷Q� Ô<ØyÓ�Ø�=MÛIÕhÒ�ÜDÓ,ñ±�å×eØ ÚHÕB=hÜ<Ó�Ô
Þ�Ü<Ð�ï�ê�Ò�ÓeÔ è ØyÕHÿdØ9ØyÓ Õh×eØ*Þ�Ø9ê�ê�Ú2à�ÛIò<Ø9ÚúÕM×�Ò�Ú ÚHÕB=hÐZÞCÕhÐ�=hØ±Ò�ÓeÚhØyÓeÚhÒLô
ÕhÒ��DØdÕhÜçàKØ9Þ�×eÛDÓ�Ò�ÞyÛIê.Ø)=B=MÜ�=�Ú,ÛIÓeëGÛIê�ê�Ü$ÿ2Ú�ÛIÓ*ÜDï\Ø)=�Û$ÕhÒ�ÜDÓGÛ$Õ�×�Ò�Ô<×
ÛDÞ9Þ�Ø9ê�Ø�=MÛIÕhÒ�ÜDÓ)Ô�=MÛ<ë�Ò�ØyÓ.Õ9ñ
R:Ó·Õh×�Øüê�Û<ÚHÕýí<Ø9ÛC=�Ú9æTÜDÐ�=�Ô�=MÜDÐ�ï·×eÛDÚ è Ø9ØyÓîÿdÜ�=hò5Ò�Ó�Ô'ÜDÓ·Õh×eØ
ë�ØB�DØyê�ÜDïeàbØ9Ó.ÕöÜDÝåÛ ÚhÐ�ï\Ø)=�Þ�ÜDÓZë�ÐeÞCÕMÒ�ÓeÔ ÷��ìÔDÐeÓºÒ�ÓW®HØEÞCÕhÜ�=q©³��ª ñ
øúÛIê�Þ�Ðeê�ÛIÕhÒ�ÜDÓeÚkÜDÝ5Û�l �» ô:Þ�Ø9ê�ê<÷Q�)Ô<Ð�Ó è Û<Ú&Ò�Ó�Ô¯ÜDÓd�¯á�¬�ãäO Ú&ÕD=MÐeÞ�ôÕhÐ�=hØEÚ(Ú&×eÜ$ÿðÔ<Ü.Ü�ë è Ø9ÛIà �.ÐeÛIê�Ò�ÕHíÑ© ��ªdàKØ9Ø�ÕhÒ�Ó�Ô ÕM×�Ø+=MØB�.Ð�ÒG=hØyô
àKØyÓ.ÕMÚ�ÜIÝTÛKÝ>=MØyØyô Ø9ê�ØEÞCÕB=hÜ<Óßê�ÛDÚhØ)=Eñ[�å×�ØGÚMÛIàKØ*Ú&ÕD=MÐeÞCÕMÐ/=MØ±ÿ¯ÒLÕM×
ÛbàKÜ5ë�ÒLÙeØEëýÙ,=MÚ&Õ2Þ�Øyê�ê"õAÚhØyØd��Ò�ÔeñG�EûúÞ9ÛIÓ è ØöÐeÚhØ9ë)ÕhÜKÔDØ9Ó�Ø)=�Û$ÕMØ
ÚhÐ è ô�ï�Ò�ÞyÜ<ÚhØ9ÞyÜDÓeë è Ð�ÓeÞ�×�ØEÚyñ¼�å×�ØßÙ�=MÚ&Õ�Þ�Øyê�ê¯à*ÐZÚHÕ è Ø Úh×�Ü�=&Õhô
ØyÓeØ9ëßÕhÜ�Û è ÜDÐ�Õ�Teñ lKÿåÛ��DØ9ê�Ø9Ó�ÔIÕM×,ñ¨�å×�Ø±Ó5Ð�à è Ø�=�ÜDÝ�ÞyØyê�ê�Ú�ÿúÛ<Ú
Ò�ÓeÞ�=MØ9Û<Ú&ØEëýÕMÜa]*ÕMÜ�Ü è Õ�ÛIÒ�Ó è ÐeÓeÞ�× ØyÓ�Ø�=hÔ<Ò�ØEÚdÜDÝó��TGù Ø�«*ñ
C
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/s0�243W5SÍvA�wÚ:�C�?ÏJFv}HAW?�G'KzFLy M M y
?N:�{"{4Ü¨ÙÂy�A�FSK"F[ÏÏ:=?G�J�CNM
R:ÓmÞ�Ü<Ó<ÕB=MÛ<ÚHÕçÕhÜ ÕM×�Ø�ÿúØyê�êLô�ò5Ó�Ü$ÿ¯ÓüØ9ê�ØEÞCÕD=MÜDÓ è Ð�ÓZÞ�×ºÞyÜDàKï/=MØ9Ú&ô
ÚhÒ�Ü<Ó*àKØ�ÕM×�Ü�ë7© l�æ ²nª�æ$ÿ¯×�Ø)=MØdÕh×�Ø è Ð�ÓeÞ�×bê�ÛIÐ�ÓeÞ�×eØ9Ú�Û$Õ"Ú&à�ÛDê�ê�÷Q�
ï�×eÛ<Ú&Ø�ÛIÓeëmÞyÜDàKï/=MØ9ÚMÚ&ØEÚöÒ�ÓmÕM×�Ø�Ù�=�Ú&Õ �» ÞyØyê�ê?æ�ÿúØ�ï/=MÜDï\Ü<ÚhØýÛàKÜ�ë�ÒLÙ\ÞyÛ$ÕMÒ�Ü<ÓüÜDÝ"Õh×�Ò�Úçï/=MÜ5ÞyØ9ÚMÚyñ
R:ÓüÕh×�Ò�ÚçàbØyÕh×�Ü�ëkæ�ÕM×�Ø è ØEÛIà
Ò�ÚGÓeÜIÕ�ê�ÛDÐ�ÓeÞ�×�ØEë ÛIÕKÚhà�ÛIê�êå÷�� ï�×eÛ<Ú&Ø è Ð�ÕýÛ$ÕS=�Û$Õh×eØ)=b×�Ò�Ô<×
�$ÛIê�Ð�Ø9Ú�õAÛ è ÜDÐ�Õdl;T±ë�Ø9Ô�=MØyØåÒ�Ó�ÜDÐ/="Þ9ÛIê�Þ�Ð�ê�Û$ÕMÒ�Ü<ÓZûCñ�äúÐ�ÓeÞ�×ýÞ�Ü<àbô
ï/=MØ9ÚMÚ&Ò�ÜDÓýÕh×�Ø9Ó)Ü�ÞyÞyÐ/=MÚdÒ�Ó�Õh×�Ø Ù�=�ÚHÕúÝ Ð�ê�êkÞ�Øyê�ê�ï�ê�ÛDÞ�ØEëýÛ$Ý�ÕMØ)=úÕh×eØ
Ù�=�ÚHÕ�Teñ lbÞ�Ø9ê�êcÜIÝcÕM×�Ø(÷Q� ÔDÐ�ÓjÞyÛ��5Ò�ÕHíDñ
Ï Ð�Ø�ÕhÜ Õh×�Ø)Úh×�Ü�=&ÕMØyÓ�ØEëVê�ØyÓeÔIÕh×'ÜDÝúÕM×�ØýÔ<Ð�ÓmÞ�Øyê�ê"ÕM×�Ø è ÐeÓeÞ�×
ØyÓ.ÕMØ)=�ÚbÕh×�Ø Ù�=�Ú&Õ�Ý Ð�ê�ê Þ�Øyê�ê2ØEÛC=Mê�Ò�Ø)=EædÛIÕýÓ�ØyÔ.Û$ÕhÒ��DØ ÷Q� ï�×eÛDÚhØDñ
OúÕúÕh×�Ø è Ø9ÔDÒ�Ó�Ó�Ò�Ó�Ô*ÜDÝkÕh×�Ø Ù�=�ÚHÕdÝ Ð�ê�ê�ÞyØyê�ê\Õh×�Ø è Ð�ÓeÞ�×�ïeÛC=hÕhÒ�ÛIê�ê�í
ë�ØEÞ�Øyê�Ø)=�Û$ÕMØ9ÚKÛIÓZë Ò�ÚKÕh×eØyÓîÛDÞyÞyØyê�Ø)=�Û$ÕMØ9ë ÛDÔ<ÛDÒ�Ó,ñ �å×�Ø Õ�ÛIÒ�ê¯ÜIÝ
Õh×eØ è ÐeÓeÞ�×ýÔ<ÛDÒ�ÓZÚ"àKÜ�=MØ�Ø9Ó�Ø)=MÔDíGÕh×eÛDÓ�Õh×eØ ×�ØEÛDëkñP�å×�Øç×�Ò�ÔD×�Ø�=
ØyÓeØ)=MÔDíüØ9ê�ØEÞCÕB=hÜ<ÓeÚöÕh×eØyÓ Þ9Û$ÕMÞ�×'Ð�ï ÿ¯ÒLÕM×'Õh×�Ü.Ú&Ø)ÛIÕ(Õh×eØý×�Ø9Û<ë
ÛIÓZëF=MØ9ë�ÐZÞ�ØGÕh×�Ø è Ð�ÓZÞ�×Vê�ØyÓ�ÔDÕh× è ØyÝ Ü�=MØ*ÕM×�Ø è ØEÛIà è Ø9ÞyÜDàKØ9Ú

=hØ9ê�ÛIÕhÒ��5Ò�Ú&ÕhÒ�ÞIñp�å×�Ø�=hØ Ø��Ò�Ú&ÕMÚdÛIÓýÜ<ï�ÕhÒ�àKÒ��9Ø9ë)ØyÓ.ÕhØ�=hÒ�Ó�Ô(ï�×ZÛDÚhØ Û$Õ
ÿ¯×�Ò�Þ�×�ÕM×�Ø è Ð�ÓZÞ�×ßê�ØyÓeÔIÕh×ßÒ�Ú2Û$Õ2ÛbàKÒ�Ó�Ò�à*Ðeàßñ
R:Ó Õh×�ØGÚ&Ò�à*Ð�ê�Û$ÕMÒ�Ü<Ó ï/=hØEÚ&Ø9Ó.ÕhØ9ëß×�Ø�=hØ<æZÛKê�ÛDÚhØ)=¯ï�Ðeê�ÚhØ*ë�Ð/=�Û$ÕMÒ�Ü<Ó
õ¯�°§±	�ùVû,ÜDÝ�låïZÚ,ÿ¯Ò�Õh×*Û��öÛDÐeÚMÚ&Ò�ÛIÓ±ë�Ò�ÚHÕB=hÒ è Ð�ÕMÒ�Ü<Ó±Ò�Ú�ÛDÚMÚ&ÐeàbØEë
ÛDÚ�ÿúØyê�ê5Û<Ú�ÛIÓ*Ò�ÓeÚ&ÕMÛDÓ<Õ�ÛIÓ�Ø9ÜDÐeÚ1=MØ9ÚhïZÜ<ÓeÚ&ØdÜIÝZÕh×�ØåÞyÛIÕh×�Ü�ë�Ø<ñ°�å×�Ø
è ØEÛIà ë�í5ÓeÛIàKÒ�ÞyÚúÒ�Ú�Ú&Ò�à*Ð�ê�Û$ÕMØ9ë�ÐeÚhÒ�Ó�ÔbÕM×�ØdZ|O�÷2ù ádãäOâÞ�Ü�ë�Ø
Ý Ü�= è Ð�ÓeÞ�×ÖÞ�×eÛC=MÔDØEÚýÜIÝa�VÛIÓeëÙ��T ï\ø æ�=MØ9ÚhïZØEÞCÕhÒ��DØ9ê�í<ñ��å×�Ø
=hØEÚ&ÐeêLÕ�Ú¯ÛC=MØöÚh×�Ü$ÿ¯ÓßÒ�Ó���Û è ñG�<ñ
è Ð�ÓeÞ�×jÞ�×eÛ�=hÔ<ØDæ5ï\ø � �BT
ê�Û<Ú&Ø�=2Ú&ï\ÜIÕ2ÚhÒ��9ØDæ�àKà ��ñ T ��ñlVU�
Ò�Ón®HØ9ÞCÕMÒ�Ü<Ój÷Q� ï�×ZÛDÚhØDæ�ë�Ø9Ô l;T�ñzV ��V5ñ À
è ØEÛIà^ØyÓ�Ø�=hÔ<íDæ�ùjØ�« µ ñzV�² µ ñlV$²
ØyÓ�Ø�=hÔ<í)Úhï/=hØEÛDë,õ�=hà�Ú�ûCæ5òDØB« V5ñé�;] meñlVnm
Ó�Ü�=Mà ñ�ØyàKÒLÕhÕMÛDÓeÞ�Ø<æ�àKà àS=MÛ<ë T�ñ ²�� �<ñ �L]
ê�Ü<Ó�ÔDÒ�ÕhÐZë�Ò�ÓZÛIêkØyàKÒ�Õ&Õ�ÛIÓeÞyØDæ�àKà ò<Ø�« T�ñ TI²bV Teñ ��T%�
è Ð�ÓeÞ�× ê�ØyÓ�ÔDÕh×mõ>=Mà�ÚMû�æHckà V5ñé� ��]�ñ ²
8:9<; 3�5d�¨A�FH?DÔ?�Ôb<�C�<�?G�:�CDKzxÏG'K�?�x�JÖ M M y¿?N:�{z{vCDÖ�y�A�FÂÛ�<nGä<¿}nKzxÏG�<�Fb?N:
JÖ:Ð�M M >�Ö�C�J>ÁCDÖ4ybABFq:�å;K�G�ÝM
�å×�ØjÒ�ÓW®HØ9Þ�ÕhÒ�ÜDÓîï�×eÛ<Ú&Ø Û<ÚKÿdØ9ê�ê2Û<ÚbÕh×�ØüÞ9Û$ÕM×�Ü�ë�ØW=MÛ<ë�Ò�ÐZÚ�ÛC=MØ
ÞyÛ�=hØyÝ Ð�ê�ê�ímÛDë�®HÐZÚHÕMØ9ë'ÕMÜüÜ è ÕMÛIÒ�Ó Û àKÒ�Ó�Ò�à*Ð�à è ÐeÓeÞ�× ê�ØyÓ�ÔDÕh×,ñ
�å×�Ø ÚhØyÓeÚhÒLÕMÒ��5Ò�ÕHí ÜIÝ Õh×�Ø ÞyÜDàKï/=MØ9ÚMÚ&ØEë è ÐeÓeÞ�×îê�Ø9Ó�ÔIÕM×ÆÑxÒðÕhÜ
ÛVÞ�×ZÛIÓ�Ô<Ø)ÜIÝ¯ÕM×�Ø Ò�Ón®HØ9ÞCÕMÒ�Ü<Ó ï�×ZÛDÚhØÓÑxÔ Ü�=bÛVÞ�×eÛIÓ�Ô<Ø)ÜDÝ2Õh×�Ø
ÞyÛIÕh×�Ü�ë�Øm=�ÛDë�Ò�ÐeÚÊÑxÕ×Ö·Þ9ÛIÓ è Ø±Ø���ï/=hØEÚhÚhØ9ëßÛDÚ
ÑxÒ�© cG¤´ª g �+� À�ÑxÔ » © ë�ØyÔLª ÛDÓeë Ñ$ã1© ckàSª g T�� T��y²�Ñ$÷ »Ø © ckàª��
O2Ó'Øyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓ è Ð�ÓeÞ�×'ïeÛ<ÚhÚhÒ�Ó�Ô)ÕM×/=MÜDÐ�Ô<×ºÛßï�ê�ÛIÓeÛ�=±Ð�Óeë�Ðeê�ÛIÕhÜ�=
Ú&ï\ÜDÓ.Õ�ÛIÓ�Ø9ÜDÐeÚhê�í)ØyàKÒLÕ�Ú2Þ�Ü<×�Ø)=MØyÓ.Õ2Ø9ê�ØEÞCÕD=MÜDà�ÛDÔDÓ�ØyÕhÒ�Þ�=�ÛDë�Ò�Û$ÕMÒ�Ü<Ó
© ]Wª ñY��Û è ê�Ø��jÚ&×eÜ$ÿ2Ú±Õh×eØ�ÞyÛDê�ÞyÐ�ê�Û$ÕhØEë =MÛ<ë�Ò�Û$ÕhÒ�ÜDÓ'ï\Ü$ÿdØ�=*ÛIÓZë
=MÛ<ë�Ò�Û$ÕhÒ�ÜDÓ�ÿúÛ��<Øyê�ØyÓ�ÔDÕh×,æ.ÿ¯×�Ò�Þ�×ßÞyÜDÐ�ê�ë è ØöÜ è ÕMÛIÒ�Ó�ØEëýÿ¯Ò�Õh×ßÕh×�Ø
áTã�äúá·Ð�ÓZë�Ð�ê�Û$ÕhÜ�=MÚóR �LVGÛIÓZëcR¿]nTKÐeÚhÒ�Ó�Ô�ÛIÓ Øyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓ è ØEÛIà
Ý>=hÜ<à ÕM×�Ø(Û è ÜW�DØçï/=MØ9ÚhØyÓ.ÕhØEë)Ø9ê�ØEÞCÕD=MÜDÓßÔDÐeÓ,ñ

R£��V R�];T
Ð�Óeë�Ðeê�ÛIÕhÜ�=¯ï\Ø)=MÒ�Ü5ë,æ�àKà ��V ];T
Ð�Óeëkñ�ïZÛC=�ÛIàKØ�ÕMØ)=ÚÙÜÛ�¡ÞÝ T�ñ µ ] �Dñé�
è Ð�ÓeÞ�×jÞ�×eÛ�=hÔ<ØDæ5ï\ø � �BT � �BT
=MÛ<ë�Ò�Û$ÕhÒ�ÜDÓßÿåÛ��DØyê�ØyÓeÔIÕh×cæ�ckà mI² mI² ��]U� ��]%�
=MÛ<ë�Ò�Û$ÕhÒ�ÜDÓßï\Ü$ÿdØ�=9æb§ ��ñ µ V ²eñ ÀI² l�ñl]nm �L]�ñ l
8:9<; 3�t+UÚÔH<�C�<B?�G�:�CDKzxÏG'K�?Ex¨J�ÖÚ:�{�:=?�G'C�J>�<y�FH:G'K�?�?ÏJÔv:�CE:�FvG4C�<�}WK�<WG'K�J�F
J;�;G�<�KzFH:Ï}QÖ�C�J�>4~I~�ßf<Fv}q~ M Ð�A�Fv}HA�{�<nG�JCDxL�IK�G'Ôd<��B:�C�<Ny;:P:�{�:=?G'C�J�F
�;:=<>@?BA�CDCE:�FvGfJÖ�P[>�ã�M
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äúØEÛIàþë�Ð�àKïeÚúÛC=MØ2Ò�ÓeÞ�Ü�=hï\Ü�=�Û$ÕMØ9ëKÒ�Ó<ÕMÜ(ÕM×�Ø�Ø��5ï\Ø)=MÒ�àbØ9Ó.ÕMÛIê�ÛC=hô
ØEÛDÚdÜIÝ,ÕM×�Ø±áTã�äúámÝAÛDÞ�Ò�ê�ÒLÕHí<ñs�å×�ØyÒG=dïeÐ/=hï\Ü<ÚhØçÒ�ÚdÕhÜKÛ è Ú&Ü�= è ÕM×�Ø
ï�=hÒ�à�ÛC=Mí�Ø9ê�ØEÞCÕD=MÜDÓ è ØEÛIà ÛIÓeë Õh×�ØbÚ&ØEÞ�Ü<Óeë�ÛC=Míc=MÛ<ë�Ò�ÛIÕhÒ�ÜDÓ,ñ�R�Õ
Ò�Ú2ïeê�ÛDÓ�Ó�Ø9ë�ÕMÜýÐeÚhØ*Û�ÚHÕ�ÛIÓeëeÛC=�ë�Ò�ÚhØ9ë è Ø9ÛDà^ë�Ð�àKïüë�Ø9ÚhÒ�Ô<Ó�Ý Ü�=
ÕM×�Ø`�$ÛC=MÒ�Ü<ÐeÚ*Ø���ïZØ�=hÒ�àKØyÓ.ÕMÛDê2ÛC=MØ9ÛDÚGÜIÝ�Õh×�ØW=�ÛDë�Ò�Û$ÕMÒ�Ü<Ó¼ÚhÜDÐ/=�Þ�Ø
ádãcäåá�© �ªúØ��Þ�Ø9ï�Õ*Ý Ü�=*ÕM×�Ø)Ó�Ø9Ð�ÕD=MÜDÓ ÕhÒ�àbØyô ÜDÝ�ô�oZÒ�Ô<×<ÕGÝAÛDÞyÒ�ê�ÒLÕHí<ñ
�å×eØ è ØEÛIàðë�Ð�àKïýÞ�ÜDÓZÚ&Ò�ÚHÕ�Ú�ÜIÝkÛöï�Ð/=MÒ�ÙeØ9ëbÔ�=�ÛIïe×�ÒLÕMØ¯Þ�Ü�=MØ¯Þ�Ü<Ó�ô
Õ�ÛIÒ�Ó�Ø9ë ÿ¯ÒLÕM×�Ò�Ó'ÛýÿåÛ$ÕMØ)=çÞ�Ü5ÜDê�Ø9ë Ú&ÕMÛDÒ�Óeê�ØEÚhÚçÚHÕMØyØ9êf�<Ø9ÚMÚ&Ø9ê?ñ
�å×�Ø
è Ø9ÛDà ë�Ð�àKïeÚ¯Û�=hØçÛIê�Ò�Ô<Ó�Ø9ë)ÿ¯ÒLÕM×)ÕM×�Ø è Ø9ÛDà ÛW��Ò�ÚTÒ�ÓßØ9ÛDÞ�×)Ø�5ô
ï\Ø)=MÒ�àbØ9Ó.ÕMÛIêúÛC=MØ9ÛeñÂ�å×�ØJ=MÛ<ë�Ò�ÛIÕhÒ�ÜDÓmÚh×�Ò�Ø9ê�ë Ú&Ð/=B=MÜDÐ�Óeë�Ò�Ó�ÔßÕM×�Ø
è Ø9ÛDà ë�Ð�àKïîÿ¯Ò�ê�ê è Øjë�Ø9ÚhÒ�Ô<Ó�Ø9ë¼Ò�Óeë�Ò��.Ò�ë�ÐeÛDê�ê�ímÝ Ü�=bØEÛDÞ�×¼Ø�5ô
ï\Ø)=MÒ�àbØ9Ó.ÕMÛIê�ÛC=MØ9Ûeñ�R:ÓüÕh×�Ò�ÚöÞ�ÜDÓ.ÕMØ�5Õ9ækë�Ü.Ú&Ø�=MÛIÕhØGÞ9ÛIê�Þ�Ð�ê�Û$ÕMÒ�Ü<ÓeÚ
ÿúØ)=MØ�ÞyÛ�=D=MÒ�ØEë Ü<Ð�ÕöÕhÜjØ9Ú&ÕhÒ�à�Û$ÕMØGÕM×�Øýë�Ü.Ú&ØS=�Û$ÕhØ�ÚhÜDÐ/=�Þ�ØbÕMØ)=Mà
Û�=hÜ<Ð�ÓeëKÕM×�Ø±ÚHÕ�ÛIÒ�Ó�ê�Ø9ÚMÚdÚ&ÕhØ9ØyêÚ�DØEÚhÚhØyê\ÜIÝ�Õh×�Ø è ØEÛIà ë�Ð�àKï,ñ"Ï�Øyô
Õ�ÛIÒ�ê�ØEë ùjÜ<Ó.ÕhØ øúÛC=Mê�ÜºÚ&Ò�à*Ð�ê�Û$ÕMÒ�Ü<ÓeÚbÿdØ�=hØ ÞyÛ�=D=MÒ�Ø9ëmÜ<Ð�ÕbÐZÚ&Ò�Ó�Ô
ÕM×�Ø���ã^R�kdO Þ�Ü�ë�Ø © ��ª�ñ �å×�Ø'ØyÓ�Ø�=hÔ<íOë�Øyï\ØyÓeë�ØyÓ.Õjï�×�ÜIÕMÜDÓ
ÛDÓeëbÓ�ØyÐ�ÕD=MÜDÓ9oeÐH��ØEÚ�ÿdØ�=hØ¯Ü è ÕMÛDÒ�ÓeØ9ëKÓ�ØEÛC=�ÕM×�Ø�ÚhÐ/=&ÝAÛ<Þ�Ø¯ÜDÝZÕM×�Ø
Þyí5ê�Ò�Óeë<=MÒ�Þ9ÛIê"Ú&ÕhØ9Øyêp�DØEÚhÚhØyê�Ý Ü�=(Û è Ø9ÛDà ÞyÐ/=D=MØyÓ.ÕöÜIÝ �kàaOþÛIÓeë
Ø9Ó�Ø)=MÔDÒ�Ø9ÚçÜDÝI�nT�ù Ø�« ÛIÓZëÃ];T�ùjØ�«GñcäåÛDÚhØ9ë Ü<ÓºÕh×�ØKØyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓ
è Ø9ÛDà ÕB=MÛDÓeÚ&ï\Ü�=hÕýÛIÓeë Õh×eØüÚhÞ9Û$ÕhÕhØ)=MÒ�Ó�ÔVÜ�?ìÕh×eØüäúØßÿ¯Ò�Óeë�Ü$ÿ
ÕM×eÛ$ÕTÚhØyïZÛC=�Û$ÕhØEÚ�Õh×�Ø�ë�Ð�àKïGÝ>=MÜDà Õh×�Ø è Ø9ÛDàKê�Ò�Ó�Ø��$ÛDÞyÐ�Ð�à æIÕM×�Ø
Ø9ê�ØEÞCÕB=hÜ<Ó è Ø9ÛDà^ë�ÒG=hØEÞCÕMØ9ë)ÕhÜ$ÿåÛC=�ë�ÚdÕh×�Ø(ÞyÜDÓ�Øyô�Úh×eÛIï\Ø9ë)×�ÜDê�Ø±ÜIÝ
ÕM×�Ø è ØEÛIàóë�Ð�àKïº×ZÛDÚ±Ûn=MÛ<ë�Ò�ÐZÚ ÜDÝd²TÞyà ñ�å×�ØKÔ<ØyÜDàKØyÕD=MÒ�Þ9ÛIê
ÞyÜDÓ�ÙZÔDÐ/=�Û$ÕMÒ�Ü<Ó Ò�Ú�Úh×�Ü$ÿ¯Ó·Ò�Ó ��Ò�ÔZñÄ�<ñÑ��Ü�=ýÞyÛDê�ÞyÐ�ê�ÛIÕhÒ�ÜDÓeÚ9æ�ÕM×�Ø
Ú&ÕhØ9Øyê|�<Ø9ÚMÚ&Ø9êkÿúÛ<ÚúÚhÐ/=B=hÜ<Ð�Óeë�ØEëýÿ¯Ò�Õh×jÛIÓßÒ�àKÛDÔDÒ�ÓeÛC=MíýÞ�í5ê�Ò�ÓZë�Ø)=Eæ
ÿ¯×eÒ�Þ�×mÿåÛDÚ±ë�Ò��5Ò�ë�Ø9ëmÒ�Ó©��V�ê�ÜDÓ�Ô<ÒLÕMÐeë�Ò�ÓeÛIêdÛIÓeë µ =�ÛDë�Ò�ÛIêdÚ&Ø9ÔIô

àKØyÓ.Õ�Úyñå÷2ÛDë�Ò�ÛDêcÚ&Ø9ÔDàKØyÓ.Õ�Ú¯ÿdØ�=hØ±Ò�Ób�DØEÚHÕMÒ�Ô.Û$ÕhØEë)Ò�Ó Õh×eØ(ï�ê�ÛIÓ�ØEÚ
è Ø�Ý Ü�=hØ±ÛIÓZë è Øy×eÒ�Óeë�ÕM×�Ø±Ô�=�ÛIï�×eÒLÕMØöÞyÜ�=MØDñ

/s0�243W5+UvÐb{zKzFv}nCDK�?Ï<{�yn:=J�>S:NG'C¯Ð´JÖ°G'Ôv:Q�;:=<�>�}HA�>¿w9?ÏJF�xDKzxÏG'KzFLy�JÖ
G'Ôv:sy�C�<NwbÔ�K�G�:[?ÏJ�CE:�<Fv}aG'ÔH:1xÏG�:Ï:�{ä�B:�xDxE:�{ �IK�G'Ôc�I<WG�:�C¨?ÏJWJ�{zKzFLy�M
R:ÓýÛ±ÓeØ�5ÕúÚ&ÕhØ9ï,æDÕM×�Ø2Ø9Ó�Ø)=MÔDíbë�Øyï\ØyÓeë�ØyÓ.ÕdïeÛ�=&ÕMÒ�Þyê�ØQoeÐH��ë�Ò�Ú&ÕD=MÒ�ô
è Ð�ÕhÒ�ÜDÓeÚ*×eÛ��DØ è ØyØ9Ó Þ�Ü<Ó��<Ø)=hÕhØEë ÕMÜüë�Ü<ÚhØ+=�Û$ÕMØýë�Ò�Ú&ÕD=MÒ è Ð�ÕhÒ�ÜDÓZÚ
è íOØ9Ú&ÕMÛ è ê�Ò�Úh×�Ø9ëÖÞ�Ü<Ó��<Ø)=�Ú&Ò�ÜDÓîÝAÛ<ÞCÕMÜ�=�ÚY© lWª�ñ �å×�Ø'ØyÓeØ)=MÔDíîÒ�Ó�ô
ÕMØyÔ�=�Û$ÕMØ9ëVë�Ü<ÚhØS=MÛIÕhØ�ë�Ò�ÚHÕB=hÒ è Ð�ÕMÒ�Ü<ÓeÚ±ÛC=MÜDÐ�ÓZëjÕh×eØýÚHÕMØyØyêp�<Ø9ÚMÚ&Ø9ê
Ý Ü�= á g �nT�ù Ø�«ðÛDÓeëjá g ];T�ù Ø�«ðÛ�=hØ(Úh×�Ü$ÿ¯ÓjÒ�Ó\��Ò�ÔZñ���ÛDÓeë��Ò�ÔeñhlV=MØ9ÚhïZØEÞCÕMÒ��<Øyê�íDñ1�å×�Ø*Ó�ØyÐ�ÕB=hÜ<Óßë�Ü<ÚhØm=MÛIÕhØöÒ�ÓZÞ�=MØ9ÛDÚhØöÿ¯ÒLÕM×
Ø9Ó�Ø)=MÔDí*ë�Ð�Ø¯ÕhÜöÕM×�Ø2ï�×eÜIÕhÜ<Ó5ÐeÞ�ê�Ø9Û�= =MØ9Û<ÞCÕMÒ�Ü<ÓeÚ�Ò�ÓKÕM×�Ø2Ô�=MÛDï�×�Ò�ÕhØ
ÞyÜ�=MØöÛDÓeë)Õh×�Ø(Ú&ÕhØ9ØyêI�<Ø9ÚMÚ&Ø9ê?ñ
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i�ÇeÉç¿�±¯Å®óp¦eÄ<kEÅ�Æ�Ç<9(¿¢Ì ; ¢�Ï
§ºØ)×eÛ��<ØýÚHÕ�ÛC=hÕhØ9ëmÞyÜDÓeÚ&ÕD=MÐeÞ�ÕhÒ�Ó�ÔjÕh×eØýÜDï�ÕMÒ�Þ9ÛIê_=hØEÚ&Ü<ÓeÛ$ÕMÜ�=öÝ Ü�=
Õh×eØtR£��VÎ��áTãTñ¨O2ê�ê±Þ�Ü<àbï\ÜDÓeØyÓ.ÕMÚ9æ¯Ò�ÓZÞ�ê�Ðeë�Ò�Ó�Ô è ÜIÕh×ÖàKÒ@=B=hÜ�=
Þ�×eÛDà è Ø)=�Úyæ�ÛC=MØ(Ò�Ó ×�ÜDÐZÚ&ØbÛIÓeëj×ZÛ��DØ è ØyØ9ÓüÛIê�Ò�Ô<Ó�Ø9ë è í ÐeÚhÒ�ÓeÔ
ÜDï�ÕhÒ�ÞyÛIê�àbØyÕh×�Ü�ë�Ú9ñ��å×�Ø ÜDï�ÕhÒ�ÞyÛIê ÞyÛ��5ÒLÕHí =hØ��<ÐeÒ@=MØyàKØyÓ.Õ�ÚýÛC=MØ
ÚhÐ�àKàKÛ�=hÒ��yØEë)Ò�ÓßÕh×�ØöÝ Ü<ê�ê�Ü$ÿ¯Ò�Ó�Ô*Õ�Û è ê�ØDñ
Ð1Ñ:Ò	Ñ�ÓÕÔ×Ö=Ô×Ò ØÙÔ.Ú!Û�ÜÝÒÞÔ.ÓÕÔ.ßcÖ
÷¯ØEÚ&Ü<ÓeÛ$ÕMÜ�= ¬.ÕMÛ è ê�ØDæ�Ó�ØEÛC=hô�ÞyÜDÓeÞyØyÓ.ÕD=MÒ�ÞIæ

Ú&í5àKàKØ�ÕB=hÒ�Þ
øúÛ��5ÒLÕHí�ê�ØyÓeÔIÕh× �U�<ñ ]áà*à
÷2Û�í5ê�ØyÒ�ÔD×J=�ÛIÓeÔDØ �öà
ùjÒG=D=MÜ�=O=�ÛDë�Ò�ÐeÚ à�ñzVn]DÞ�à
ùjÒG=D=MÜ�=O=�ÛDë�Ò�ÐeÚåÜDÝ�Þ�Ð�=E�$Û$ÕMÐ/=MØ ]�ñ µ ²bà
Ï Ò�ÛDàbØyÕhØ�=¯ÜIÝ�Õh×�Ø �Dñl]Gàbàãâ���ñ TbàKàãâ
ÜDÐ�Õ&ô:Þ�ÜDÐeï�ê�Ò�Ó�ÔK×�Ü<ê�ØEÚ à�ñ Tbàbàãâ�²Zñ ]IàKà
ã,Ø9Ó�ÔIÕM×ßÚ&ÕMÛ è Ò�ê�Ò�ÕHí � T�� ]�ckà æÒ�Ó.ÕMØ)=hÝ Ø)=MÜDàKØ�ÕMØ)=¯ÚHÕ�Û è Ò�ê�Ò��9Ø9ë
ùjÒG=D=MÜ�=úÕMÒ�ê�Õ�ÚHÕ�Û è Ò�ê�ÒLÕHí � ]�c =MÛ<ë
ÔL» T�ñ À;À
R:Ó��5Ò�Ø9ÿóÜIÝbÕh×eØyÒG=jÐeÚ&ÐZÛIê�ê�í Úhà�ÛIê�ê è ÛDÓeë�ÿ¯Ò�ë5Õh×,æöÕM×�ØmÐeÚhØ'ÜIÝ
ë�Ò�Øyê�Ø9Þ�ÕD=MÒ�Þ±àKÒG=D=MÜ�=�ÚúÝ Ü�= Þ�ÜDÐeï�ê�Ò�Ó�Ô+=�ÛDë�Ò�ÛIÕhÒ�ÜDÓßÜDÐ�Õ�ÜDÝ�Õh×�Ø���ádã
ÞyÛ��5Ò�ÕHíjÒ�ÚçÓ�ÜDÕd�DØ)=MíjÛ$ÕhÕD=�ÛDÞCÕMÒ��<ØGÒ�ÝúÛ�ê�ÛC=MÔDØKÚ&ï\Ø9Þ�ÕD=�ÛIêL=MÛDÓ�ÔDØGÒ�Ú
ÕhÜ è ØöÞ�ÜW�<Ø)=MØ9ëkñ°�å×�ØöÚ&ÜDô�Þ9ÛIê�ê�ØEëK×�ÜDê�Ø ÞyÜDÐ�ï�ê�Ò�Ó�Ôeæ.ÐeÚhÒ�Ó�Ô è =MÜ<ÛDë�ô
è ÛDÓeëºàbØyÕMÛDêTàKÒ@=B=MÜ�=�Ú ÿ¯Ò�Õh× ÛDÓ'ÜDÓ�ô:ÛW��Ò�ÚçÛDïZØ�=&ÕMÐ/=MØ�Ò�Ó'ÜDÓeØ�ÜIÝ
Õh×eØ±àbÒG=B=hÜ�=MÚ9æ5Ò�ÚåàKÜ�=MØ±Û$ÕhÕD=�ÛDÞCÕMÒ��<ØöÒ�ÓßÜDÐ/=2Þ9ÛDÚhØDñp��Ü�=åÕh×�Ø±Ü<Ð�Õ&ô
Þ�Ü<Ð�ï�ê�Ò�ÓeÔeæ�ÒLÕbÒ�Ú*Ò�àKï\Ü�=hÕMÛDÓ<Õ*ÕhÜ ò5Ó�Ü$ÿ Õh×eØ)Ø�5ÕB=MÛ<ÞCÕhÒ�ÜDÓ =�Û$ÕMÒ�ÜZæ
Ò ñ Ø<ñOÕh×�Ø Ý>=MÛ<ÞCÕhÒ�ÜDÓ·ÜIÝöÒ�Ó<ÕB=MÛIô�Þ9Û��5ÒLÕHímï\Ü$ÿdØ�=KÕh×eÛIÕýÒ�Ú)Þ�ÜDÐeï�ê�ØEë
ÜDÐ�Õ(ÜIÝúÕh×�ØýÞ9Û��.Ò�ÕHí ï\Ø)=�=MÜDÐeÓeë5ÕD=MÒ�ïVÜDÝdÕM×�Ø�ÜDï�ÕMÒ�Þ9ÛIê"ÿåÛ��DØ<ñ9R�Õ
Ò�Ú�Ü è �.Ò�ÜDÐZÚýÕM×eÛ$Õ Õh×eÒ�ÚW=�Û$ÕMÒ�Ü·Ú&×�Ü<Ð�ê�ë è Ø'Úhà�ÛIê�ê�Ø�=)ÕM×eÛIÓÖÕh×eØ
��áTã·Ô<ÛDÒ�Óºï\Ø)=±ïeÛ<ÚhÚK=MØ9ë�ÐeÞyØ9ë è íjÕh×�ØKÒ�Ó.ÕD=�ÛDÞyÛ��5Ò�ÕHíjê�Ü.ÚhÚhØ9ÚçÒ�Ó
Ü�=�ë�Ø�=�ÕhÜ Û<Þ�×�Ò�Ø��DØjê�ÛDÚhØ)=)Ü<ÚMÞ�Ò�ê�ê�Û$ÕMÒ�Ü<Ó,ñº§ºØü×ZÛ��DØjÜDï�ÕhÒ�àbÒ��yØEë
Õh×eØ±Ø�5ÕD=�ÛDÞ�ÕhÒ�ÜDÓc=MÛIÕhÒ�ÜGÝ Ü�=¯Õh×eØ±ÿúÛ��<Øyê�ØyÓ�ÔDÕh×J=�ÛIÓeÔDØöÜIÝ�R£��V è í
ÐeÚhÒ�ÓeÔ'ë�ÒE?�Ø)=MØyÓ.Õ�×�ÜDê�Ø9ÚKÒ�Óîë�ÒE?�Ø)=MØyÓ.ÕýàKÒG=D=MÜ�=�Ú7© �ª�ñ §VØ ×eÛ��<Ø
Ý ÜDÐeÓeë'ÜDÐ�ÕEæcÕM×eÛ$ÕG² ×�ÜDê�Ø9Ú(ÜIÝ¯ë�ÒE?�Ø)=MØyÓ.ÕGÚhÒ��yØ õAÚhØyØýÕMÛ è ê�Ø�û±ÛC=MØ
ÚhÐ+ºýÞ�Ò�ØyÓ.Õ9ñ
�å×�Ø±Ü<ï�ÕhÒ�ÞyÛDê =hØEÚ&Ü<ÓeÛ$ÕMÜ�=úÿ¯Ò�ê�ê è Ø±ØB�.Ð�Ò�ï�ïZØEëßÿ¯ÒLÕM× ødÐ�ô àKÒG=D=MÜ�=�Ú
Ø9Úhï\Ø9Þ�Ò�ÛIê�ê�í�O2Ð�ô:Þ�Ü.Û$ÕMØ9ëGÜDÓKÛ%=MØ��<ÜDê��$Û è ê�Ød×eÜDê�ë�Ø)=2õAÿ¯×�ØyØ9ê�û�ñ�äúØ�ô
ÞyÛDÐeÚhØúÜDÝ\ÛöÚhàKÛDê�ê�Û è ÚhÜ�=Mï�ÕhÒ�ÜDÓGÒ�ÓbÕh×eØ¯àbÒG=B=hÜ�=MÚcÕh×�Ø¯×eÜDê�ë�Ø)=�ÿ¯Ò�ê�ê
è Ø*×�ØEÛ$ÕhØEëjÐ�ï ÕMÜ�Ûýë�ØyÙeÓ�Ò�ÕhØ*ÕhØyàKï\Ø)=�Û$ÕMÐ/=hØ<ñ�§VØbÛC=MØ±ÕhØEÚHÕMÒ�ÓeÔ
Û�×�Ø9ÛIÕhÒ�Ó�ÔßÚhí�ÚHÕMØyà Ý Ü�= ÕM×�ØKàKÒ@=B=hÜ�= ÿ¯×eØyØyê ækÿ¯×�Ò�Þ�×VÚ&ÕMÛ è Ò�ê�Ò��yØ9Ú
Õh×eØúàKÒG=D=MÜ�=�ÕMØyàKïZØ�=MÛIÕhÐ/=MØåÛ$Õ"Ûçê�ØB�DØyê�Úhê�Ò�ÔD×.ÕMê�í(Û è ÜW�<ØTÕM×�Øåê�Û<Ú&Ø�=
×�ØEÛ$ÕhÒ�Ó�Ô�ÕhØ9àbï\Ø)=�Û$ÕMÐ/=MØDñ��å×�ØK×�ØEÛ$ÕöØ��Þ�×eÛIÓeÔDØ*Ò�ÚK=hØEÛIê�Ò��9Ø9ë è í
Õh×eØ)=MàKÛDê�=MÛ<ë�Ò�ÛIÕhÒ�ÜDÓ±Ò�Ó.ÕhÜ Õh×�Ø��$ÛDÞ�ÐeÐ�à ÜDÓ�ê�íDñ°O2Ó�Ô<Ð�ê�ÛC=�ÛDë�®HÐeÚ&Õ&ô
àKØyÓ.Õ±ÜIÝdÕh×�Ø�àKÒG=D=MÜ�=çÿ¯×�ØyØ9ê�ÿ¯Ò�ê�ê è ØKïZØ�=&Ý Ü�=hàKØ9ëVÒ�ÓY�$ÛDÞyÐ�Ð�à
ÿ¯Ò�Õh× ÕM×�Ø¼ÛDÒ�ëâÜDÝýï�Ò�ØB�yÜ5Øyê�Ø9Þ�ÕD=MÒ�Þ Ò�ÓeÞ�×5ÿúÜ�=Mà R�	Q« àKÜDÕhÜ�=�Ú9æ
ÿ¯×�Ò�Þ�×Öï�=hÜW�5Ò�ë�Ø è ÜIÕM× ÞyÜ<Û�=MÚhØVÛDÓeëìÙZÓ�ØmÛDë�®HÐeÚ&ÕhàKØ9Ó<Õ�Úyñ ��Ü
è =MÒ�ÓeÔ�ÜDÓ�Ø±ÜDÝ�ÕM×�Ø±àKÒ@=B=hÜ�=MÚåÒ�ÓßÕh×�Ø�=hÒ�ÔD×.Õ¯ïZÜ.Ú&Ò�ÕhÒ�ÜDÓßÝ Ü�=2ê�Û<Ú&Ò�Ó�ÔZæ
ÿúØbÚh×eÛIê�ê�ÐeÚhØbÛ�×�Ò�ÔD×�ô�ï/=MØ9Þ�Ò�ÚhÒ�Ü<Ów=hÜDÕMÛIÕhÒ�ÜDÓVÚ&ÕMÛDÔDØGÜDÓüÿ¯×eÒ�Þ�×Î]
ÜDÐ�Õ&ô:Þ�ÜDÐeï�ê�Ò�Ó�ÔKàKÒ@=B=MÜ�=�ÚúÛ�=hØçàKÜDÐ�Ó.ÕMØ9ë Û$Õ¯àKÜ<Ú&Õ9ñ
�å×�Ø�ë�Ü$ÿ¯ÓeÚ&ÕD=MØ9ÛDà àKÒ@=B=hÜ�=öÒ�ÚöàKÜDÐeÓ<ÕMØ9ëVÒ�Ó'Û Ú&à�ÛDê�êp�$ÛDÞyÐ�Ð�à
Þ�×eÛDà è Ø)=�© ��ª�ñpO2Ó�Ô<Ð�ê�Û�=TÛDÚ"ÿdØ9ê�ê\ÛDÚ�ê�ÜDÓ�Ô<ÒLÕMÐeë�Ò�ÓeÛIêZÛDë�®HÐeÚ&ÕhàKØ9Ó<Õ
ÞyÛDÓ è Ø�ÞyÛ�=D=MÒ�ØEëjÜDÐ�Õ è í àKØEÛIÓeÚçÜIÝúàKÜIÕhÜ�=hÒ��yØEë àKÒ�Þ�=MÜDàKØ�ÕMØ)=�Ú

ÛIÓeë è í)ÛSoeØ��5Ò è ê�Ø è ÛC=åÝ Ü�=åÙeÓ�ØöÕMÐ�Ó�Ò�Ó�Ôeñs�å×�Ø±àKÒG=D=MÜ�=åàKÜDÐeÓ<Õ
Ò�Ú Þ�Ü<Ð�ï�ê�Ø9ë�ÕhÜ�ÕM×�Ø��$ÛDÞyÐ�Ð�à è íßàKØ9ÛDÓeÚ¯ÜIÝ�Û9oeØ���Ò è ê�Ø è Øyê�ê�Ü$ÿ±æ
ÿ¯×�Ò�ê�Ø'ÕM×�Ø Ï±øTô àKÜIÕMÜ�=�Ú ÜDï\Ø)=�Û$ÕMØºÜ<Ð�ÕMÚhÒ�ë�ØmÜIÝbÕh×�Ø��$Û<Þ�Ð�Ð�à ñ
�å×�Ø(ÕB=MÛDÓeÚhê�ÛIÕhÒ�ÜDÓ Ú&ÕMÛIÔ<Ø(ÜIÝ�ÕM×�Ò�Ú àKÒG=D=MÜ�=�ÿ¯Ò�ê�ê è ØbÐeÚ&ØEë ÕhÜßÛDë5ô
®HÐeÚ&Õ2Õh×�Ø(Þ9Û��5ÒLÕHí�ê�ØyÓ�ÔDÕh×,ñ
�å×�ØýÜ<ïZØ�=MÛIÕhÒ�ÜDÓ'ÜIÝ2ÛIÓ½��ádãOÿ¯Ò�ê�êdÞ)=hÒ�ÕhÒ�ÞyÛDê�ê�íVë�Øyï\ØyÓeëmÜ<Ó'Õh×�Ø
Ú&í5ÓeÞ�×�=hÜ<Ó�Ò�Úhà è ØyÕHÿdØ9ØyÓjÕM×�Ø*Ø9ê�ØEÞCÕD=MÜDÓ ÛDÓeëjê�Ò�Ô<×.Õ�ï�Ð�ê�Ú&ØEÚ ÞyÜDÓ�ô
ÕD=MÜDê�ê�ØEë è í ÕM×�Ø ÕMÐ�Ó�Ò�Ó�Ô ÜDÝ±Õh×�ØVÜDï�ÕMÒ�Þ9ÛIêçÞyÛ��5ÒLÕHí·ê�ØyÓ�ÔDÕh×,ñ@O
	2Ø9ÿ¯ê�ØyÕ&Õ&ôDZ�ÛDÞ�ò$Û�=MëºÒ�Ó<ÕMØ)=hÝ Ø)=MÜDàKØ�ÕMØ)=*Úhí�ÚHÕMØyà ÿ¯Ò�ê�ê è Ø�ÐeÚhØ9ëºÕhÜ
àKÜDÓ�Ò�ÕhÜ�= Õh×ZÛ$Õ¼ê�ØyÓeÔIÕh×cñ �å×�Ø Ò�Ó.ÕhØ�=&Ý Ø�=hÜ<àbØyÕhØ�= è ØEÛIà ÿ¯Ò�ê�ê
ïeÛDÚMÚöÕM×/=hÜ<Ð�ÔD×ºÕM×�Ø)ÚMÛIàKØ+=MØ9ÚhÜDÓeÛIÕhÜ�=±Þ�×eÛDà è Ø)=*Û<ÚöÕh×eØýà�ÛIÒ�Ó
ê�Û<Ú&Ø�= è ØEÛIà ÛIÓeëVÕh×eØ�Øyê�Ø9ÞCÕB=hÜ<ÓeÚ9ñq	2Ü$ÿúØ��DØ�=9æ�Þ�ÜDÓZÚHÕB=MÛDÒ�Ó.ÕMÚçÜ<Ó
Õh×�ØKÿ¯Ò�ë5Õh×'ÜDÝ"Õh×�Ø9�$ÛDÞyÐ�Ð�àóÞ�×ZÛIà è Ø)=±ë�ÜßÓ�ÜDÕçê�Ø9Û��<ØGØ9Ó�ÜDÐ�Ô<×
Ú&ïZÛDÞ�Ø Ò�ÓýÕh×�ØöÞyÛ��5Ò�ÕHí*Ý Ü�=úÛGÚ&Ø9ïeÛC=�Û$ÕMØ¯ïeÛC=�ÛIê�ê�Ø9êeÒ�Ó.ÕhØ)=hÝ Ø)=MÜDàKØyÕhØ)=
è ØEÛIà ñá�å×�Ø)=MØ�Ý Ü�=hØ<æ"ÕM×�Øjê�ÛIÕ&ÕMØ)=�ÿ¯Ò�ê�ê¯ïeÛ<ÚhÚ�ë�Ò�ÛDÔDÜDÓZÛIê�ê�íºÝ>=MÜDà
ÜDÓ�ØKÚhÒ�ë�ØbÜIÝTÕh×�ØKÐ�ïeÚ&ÕD=MØ9ÛDà ÞyÛ��5ÒLÕHí àKÒG=D=MÜ�= ÕhÜ Û+=MØ�ÕB=hÜ�=hØ�oeØ9Þ�ô
ÕhÜ�= ÜDÓâÕM×�Ø ÜIÕM×�Ø)=VÚ&Ò�ë�ØmÜIÝKÕM×�Ø ë�Ü$ÿ¯ÓeÚ&ÕD=MØ9ÛDà àKÒ@=B=MÜ�= õAÚhØyØ
ÙeÔeñ �Eû�ñÑ�å×�Ø Þ�Ü<Ó<ÕB=hÜ<êåØyê�Ø9ÞCÕB=hÜ<Ó�Ò�ÞyÚ*Ý Ü�=bÕh×�Ø Ò�Ó.ÕhØ)=hÝ Ø)=MÜDàKØyÕhØ)=
Ò�ÓZÞ�ê�Ðeë�Ø*Û�ÚhØ)==�DÜKÚ&í�Ú&ÕhØ9à ÕhÜ�Þ�ÜDÓ.ÕB=hÜ<ê,ÛIÓeë Ú&ÕMÛ è Ò�ê�Ò��9ØöÕh×�Øm=MØyê�Û$ô
ÕhÒ��DØýë�Ò�Ú&ÕMÛIÓZÞ�Ø è Ø�ÕHÿúØyØ9ÓVÕM×�Ø�ÕHÿúÜjÞyÛ��5ÒLÕHíüàbÒG=B=hÜ�=MÚöÐeÚhÒ�Ó�Ô Õh×�Ø
àKÜIÕhÜ�=hÒ��yØEë àKÒ�Þ�=MÜDàKØ�ÕMØ)=öë<=hÒ��DØbÜDÓüÕh×�ØbÕB=MÛDÓeÚ&ê�Û$ÕMÒ�Ü<ÓVÚ&ÕMÛDÔDØ*ÜDÝ
Þ�×eÛIà è Ø�=c��ñ
OúÕýÕh×eØ Ð�ïeÚ&ÕD=MØ9ÛDà ØyÓZëkæ¯ÛÎ��Û<Þ�Ð�Ðeà Õ�ÛIÓ�ò¼ÿ¯Ò�ê�ê è Ø ÐeÚhØ9ë¼ÕhÜ
Ò�ÓZÚHÕ�ÛIê�ê�Õh×eØ2àKÒ@=B=hÜ�=�ÿ¯×�ØyØ9êeÛIÓZë*ÕMÜ(ê�Ø9Û��DØ¯ÚhïeÛDÞyØåÝ Ü�=TÛDê�Ò�ÔDÓeàbØ9Ó.Õ
ÛIÒ�ë�Ú ÛDÓeëÖÝ Ü�= ÛDëeë�ÒLÕMÒ�Ü<ÓeÛIê*Ø��ïZØ�=hÒ�àKØyÓ.ÕMÚjÞyÜDÓeÞyØ)=MÓ�Ò�Ó�ÔîàbÜ�ë�Ø
Þ�Ü<Ó<ÕB=hÜ<ê?æçÛDë�ë�ÒLÕMÒ�Ü<ÓeÛIêöÜDÐ�Õ&ô:Þ�ÜDÐeï�ê�Ò�Ó�ÔZæ ÞyÛ��5Ò�ÕHíOë�Ð�àKï�Ò�Ó�ÔeæöØ�Õ�ÞIñ
�å×�Ò�Ú±ÕMÛDÓ�òüÒ�Ú(ÞyÜDÓ�Ó�ØEÞCÕMØ9ëºÕhÜ ÕM×�Ø è Ø9ÛDàóê�Ò�Ó�Ø´�.Ò�ÛjÛ`�$ÛDÞyÐ�Ð�à
�$ÛIê��DØöÚ&ÐeÞ�×)Õh×eÛIÕó=hØ9ï�ê�Û<Þ�Ø9àbØ9Ó.ÕdÜIÝ�ÜDï�ÕMÒ�Þ9ÛIê�ïeÛC=hÕMÚåÞ9ÛIÓ è ØçïZØ�=&ô
Ý Ü�=MàKØ9ëßÿ¯ÒLÕM×�ÜDÐ�ÕQ�DØyÓ.ÕMÒ�Ó�ÔbÕM×�Øm=hØEÚHÕ¯ÜDÝcÕh×eØd��Û<Þ�Ð�Ðeà^Úhí5Ú&ÕhØ9à ñ
�å×�ØÃ��Û<Þ�Ð�Ðeà Ü<Ð�ÕhïeÐ�Õßÿ¯Ò�Óeë�Ü$ÿ ÿ¯Ò�ê�ê è ØVÛîø¨« Ï ë�Ò�ÛIàKÜDÓZë
ÿ¯Ò�ÓZë�Ü$ÿîÐ�Óeë�Ø�=úä�=MØyÿ2Ú&ÕhØ)=�ä Ú"ÛIÓ�Ô<ê�Ø<æDÿ¯Ò�Õh×ßÛ±ÐeÚhØ9Û è ê�Ø�ÛDïZØ�=&ÕMÐ/=MØ
ÜIÝ�ÀjàKà ë�Ò�ÛIàKØ�ÕMØ)=Eñ`§VØ�Ó�ÜIÕMØýÕh×ZÛ$ÕGë�Ò�ÛIàKÜ<Óeë'Ò�Ú*Õh×eØ)ÜDÓeê�í
à�Û$ÕhØ�=hÒ�ÛIê�Õh×ZÛ$ÕöÒ�Ú ÕD=�ÛIÓZÚ&ïeÛ�=hØ9Ó.Õ2Ý>=hÜ<à Õh×�Ø�5Ò�ÚhÒ è ê�ØGÕhÜ è Ø9íDÜDÓZë�BTLTYckà ÛIÓeë·×eÛ<Ú�Ú&Ð�º�ÞyÒ�Ø9Ó.Õ)ÚHÕB=hØ9Ó�ÔIÕM×îÛDÓeëîë�ÛIà�ÛDÔDØc=hØEÚ&Ò�ÚHô
ÕMÛDÓeÞ�ØöÕMÜ è Ø±ÐeÚhØ9ë ÛDÚ¯ÛDÓ�Ü<Ð�ÕhïeÐ�Õ2ÿ¯Ò�ÓZë�Ü$ÿ±ñ
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� ¿ Ì Å ²%²DÍ�Î<ÄkÇ�Ì±¿CÀ5Á5ÂH¦¢ós¢ ; Ë5ËkÇ�9(¿WÌ ; ¢=Ï
OúÕ±ÕM×�Ø)Ï%=hØEÚhë�ØyÓm÷2ÛDë�Ò�ÛIÕhÒ�ÜDÓ½¬5ÜDÐ�=MÞyØKádãcäåáâÛIÓ'Ò�Ó<ÕMØyÓeÚhØaRH÷
è Ø9ÛDà^Ò�ÓßÕh×�Øxà$ô à;TSckà =�ÛIÓeÔDØ±ÿ¯Ò�ê�ê è Ø(ï/=MÜ�ë�ÐeÞyØ9ë Ò�Ó Õh×�Ø(ÐeÓ�ô
ë�Ð�ê�ÛIÕhÜ�=�R£��VÃ©³��ª æ�ÿ¯×�Ò�Þ�× Þ�Ü<ÓeÚ&Ò�Ú&ÕMÚ±ÜDÝúÕHÿúÜ¦àI²Dô ï\ÜDê�Ø�Ú&ØEÞCÕMÒ�Ü<ÓeÚ
àKÜ<Ð�Ó.ÕhØ9ë ÜDÓjÕHÿúÜ�Þ9ÛC=B=hÒ�ÛIÔ<Ø9Ú9ñ��å×�ØGë�Ò�Ú&ÕMÛDÓeÞ�Ø è ØyÕHÿdØ9ØyÓ ÕM×�Ø9ÚhØ
ÚhØ9Þ�ÕhÒ�ÜDÓeÚ"Ò�ÚdÛDë�®HÐeÚ&ÕMÛ è ê�ØåÝ Ü�=Tïe×eÛDÚhØ¯à�Û$ÕMÞ�×eÒ�Ó�ÔZñ°�å×eØ2à�ÛIÔDÓeØ�ÕhÒ�Þ
Ú&ÕD=MÐeÞ�ÕhÐ/=MØý×eÛ<Ú*Ûjï\Ø)=MÒ�Ü�ë'ÜDÝ7698 g �LV�ñ à àKà ÛIÓeëmÞyÜDÓeÚhÒ�ÚHÕ�Ú(ÜIÝ
X ëv��ØEä ïZØ�=hà�ÛIÓeØyÓ.Õ)à�ÛIÔ<Ó�Ø�Õ�Ú)ÛIÓZëîïZÜ<ê�ØEÚ)ÜDÝ±ë�Ø9ÞyÛ�= è Ü�=MÒ��yØ9ë
ÒG=MÜDÓ,ñ
�å×�Ø*Ô.ÛIïeÚ ÜIÝ è ÜIÕM×VÚhØ9Þ�ÕhÒ�ÜDÓeÚçÞyÛDÓ è Ø�$ÛC=MÒ�ØEëjÒ�Óeë�Øyï\ØyÓ�ô
ë�ØyÓ.Õhê�íDñd��Ü�= ×eÒ�Ô<×�ô Ô.ÛIÒ�Ójê�Û<Ú&Ò�Ó�Ô�ÜDÓ�ØbÞyÛIÓüÒ�Ó.ÕD=MÜ�ë�ÐeÞyØGÛ�Õ�ÛIï\Ø)=hô
Ò�Ó�ÔGÜIÝkÕh×eØ�ÙeØ9ê�ë,ñPOÖà�ÛIÔ<Ó�Ø�ÕMÒ�Þ Þ�×�Ò�Þ9ÛIÓ�Ø è ØyÕHÿdØ9ØyÓ�ÕM×�ØçÚhØ9Þ�ÕhÒ�ÜDÓ
ÿúÜDÐeê�ë ÛDê�ê�Ü$ÿâï�×eÛ<Ú&Ø(à�ÛIÕMÞ�×�Ò�Ó�Ô�ÛIÕçÛ�Þ�ÜDÓZÚHÕ�ÛIÓ.Õ ÞyÛ�=D=MÒ�ÛIÔDØ(ë�Ò�Ú&ô
Õ�ÛIÓeÞyØL© ��ª�ñ·äúÜDÕh×îÚ&ØEÞCÕhÒ�ÜDÓZÚGÿúØ)=MØjÚhÞ9ÛIÓ�ÓeØ9ë ÛDÓeë·ÛDë�®HÐeÚ&ÕhØEëîÛ$Õ
Ïçá¨¬§ß ÐeÚhÒ�ÓeÔ Û ÞyÛDê�Ò è =�Û$ÕMØ9ëá	�ÛDê�ê�ô�ï/=hÜ è Ø ÚhØ�ÕMÐ�ï@© àWª�ñÁ��Ü�=�Û
Ô.ÛIï ÿ¯Ò�ë5ÕM× ÜIÝ Ô g �m�jàbà ÕM×�Øc=hØEÚ&Ð�ê�ÕMÚGÜIÝ�Õh×�ØEÚ&Ø)ÙeØyê�ë àKØ9ÛIô
ÚhÐ/=MØyàKØyÓ.Õ�Ú�Û�=hØ'Ú&×eÜ$ÿ¯ÓìÒ�Ó���Ò�ÔZñ �·õ?Û<û�ñ ��Ü�=ßÛDÓ Øyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓ

ÜDÝúá g �;T)ùjØB« Õh×�Ø�ïeÛDÓ�Øyê�ÚKõ è ûöÛDÓeë·õAÞ9û ï/=MØ9ÚhØyÓ.ÕçÕh×�ØýÛDÓ�ÔDê�Ø
ÿ¯Ò�Õh×+=MØ9Úhï\Ø9ÞCÕdÕhÜ±ÕM×�Ø�ÐeÓeë�Ð�ê�Û$ÕMÜ�=åÛW��Ò�ÚdÛIÓeëbÕM×�Ø ë�Ò�Úhï�ê�ÛDÞ�Ø9àKØyÓ.Õ
�kæ5ÞyÛIê�Þ�Ðeê�ÛIÕhØ9ëGÝ>=MÜDàðÕh×�Ø���:<;"ÛDÓeëa�>=�? ÙZØyê�ëKÒ�Ó.ÕhØ9Ô�=�ÛIê�Úyæ�=hØEÚ&ï\Ø9Þ�ô
ÕMÒ��<Øyê�íDñ´O�ÐH��Ò�ê�Ò�Û�=híºÞ�Ü<Ò�ê�ÚöÿdØ�=hØ�Ò�ÓeÚhØ)=hÕhØEë ÕMÜjÔDØ�Õ*Û àKÒ�Ó�Ò�à*Ð�à
ë�Ò�Úhï�ê�Û<Þ�Ø9àbØ9Ó.Õ�Û$Õ�Õh×�ØVØ��ÒLÕßÚ&Ò�ÕhØEÚ)ÜDÝ è ÜIÕM× ÚhØ9ÞCÕMÒ�Ü<ÓeÚ9ñ�¾ Ó�ê�í
ÿúØ9ÛDòºà�ÛDÔDÓ�ØyÕhÒ�Þ�ÙeØ9ê�ë�ÚKäQ�A@ » Ô<ØyÓ�Ø�=MÛIÕhØ9ë è í'ÕM×�Ø9ÚhØßÞyÜDÒ�ê�ÚbÛC=MØÓ�ØEÞ�ØEÚhÚMÛC=Mí(ÕMÜ*òDØ9Øyï�ÕM×�Ø�Ø9ê�ØEÞCÕB=hÜ<ÓeÚ"ÿ¯Ò�Õh×�Ò�ÓýÕM×�Ø�Ü<ï�ÕhÒ�ÞyÛDê è Ø9ÛDà ñ
O2Ý�ÕhØ)=ýÕh×�ØßÕD=�ÛIÓZÚ&ï\Ü�=hÕMÛIÕhÒ�ÜDÓ ÜDÝ�ÕM×�ØjÐ�Óeë�Ðeê�ÛIÕhÜ�=bÕMÜVÕM×�Ø_�CB�÷
ÛDÓeëüÒ�ÓeÚ&ÕMÛDê�ê�Û$ÕMÒ�Ü<ÓVÛ$ÕöÕM×�Ø è ØEÛIàaê�Ò�Ó�ØbÕh×�ØKÙeØ9ê�ëVÿåÛDÚöÞ�×�Ø9Þ�ò<Ø9ë
ÐeÚhÒ�Ó�Ô ÕM×�Øüï�Ðeê�ÚhØ9ë5ô�ÿ¯ÒG=hØ àKØyÕh×�Ü�ë@© ²nª�ñ��å×eØüàKØ9Û<Ú&Ð/=MØ9ë � =�?
ÙeØ9ê�ëîÒ�Ó.ÕhØ9Ô�=�ÛIê�ÚýÛC=MØ ï/=hØEÚ&Ø9Ó.ÕhØ9ëîÒ�Ó±��Ò�ÔZñ���ñ ùjÒ�ÓeÒ�à�ÛIê�ÙeØyê�ë
Û è Ø�=D=�Û$ÕMÒ�Ü<ÓeÚKÒ�ÓîÕM×�ØüÚhØ9ÞyÜDÓeëîÚhØ9ÞCÕMÒ�Ü<ÓîØ��DØ9Ó.ÕhÐeÛDê�ê�í ï/=MÜ�ë�ÐeÞyØ9ë
è íîÚ&×�Ü�Þ�ò�Úýë�Ð�=hÒ�Ó�ÔmÕM×�Ø ÕB=MÛDÓeÚ&ï\Ü�=hÕMÛIÕhÒ�ÜDÓîÿ¯Ò�ê�ê è ØºÞ�Ü�=B=MØ9ÞCÕMØ9ë
è íýÛGÝ Ð/=hÕh×�Ø�=úàKØEÛDÚhÐ/=hØ9àKØyÓ.Õúÿ¯×eØyÓ�Õh×�Ø
�$ÛDÞyÐ�Ð�à Þ�×eÛDà è Ø)=åÒ�Ú
àKÜDÐeÓ<ÕMØ9ëkñ
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�å×�Ø2ÐeÓeë�Ð�ê�Û$ÕMÜ�=_R �LVçÞyÜDÓeÚhÒ�Ú&ÕMÚ"ÜIÝ�ÕHÿdÜ(ÚhØyïZÛC=�Û$ÕhØ2ÚhÐ è ô:Úhí5Ú&ÕhØ9à�Ú
ÿ¯Ò�Õh× Û ë/=hÒ�Ý�ÕbÚhïeÛDÞyØýë è Ø�ÕHÿúØyØyÓ'ÕM×�Øyà ÛDÓeëmÒ�Óeë�Ò��.Ò�ë�ÐeÛDêTàKØ�ô
Þ�×eÛDÓ�Ò�Þ9ÛIêúë<=hÒ��DØEÚöÝ Ü�=GÔ<ÛDï ÛDë�®HÐeÚ&ÕhàKØ9Ó<ÕEñ\�å×5ÐeÚ è íÃ�$ÛC=MÒ�ÛIÕhÒ�ÜDÓ
ÜIÝ¯ÕM×�Ø)Ô.ÛIïmÿ¯Ò�ë5Õh×¼ÔjÕh×eØ�Ü<ï�ÕhÒ�ÞyÛDêTÿåÛ��DØ�ê�ØyÓ�ÔDÕh× Ò�ÚGÞ�×ZÛIÓ�Ô<Ø9ë
ÛIÓZë Þ�ÜDÓZÚ&Ø��<ÐeØyÓ.Õhê�í ÕM×�Ø ï�×ZÛDÚhÒ�Ó�Ô è ØyÕHÿdØ9ØyÓâÕh×eØ Ð�Óeë�Ðeê�ÛIÕhÜ�=
ÚhØ9ÞCÕMÒ�Ü<ÓeÚG×eÛDÚGÕhÜ è ØjÞ�×eÛDÓ�ÔDØEëmÛDÚGÿdØ9ê�ê ñ½�å×�Ò�ÚKÞyÛIÓ è Ø ë�ÜDÓeØ
è í ï/=MÜDï\Ø)=Mê�í¼Þ�×�Ü5Ü<ÚhÒ�Ó�ÔºÕh×�Ø Ø9ê�ØEÞCÕB=hÜ<ÓÑoZÒ�Ô<×<ÕýïZÛ$Õh× è Ø�ÕHÿúØyØ9Ó
Õh×eØ ÚhØ9ÞCÕMÒ�Ü<ÓeÚ è í�$ÛC=Mí.Ò�Ó�ÔöÕM×�Ø)=MØ�ë�Ò�ÚHÕ�ÛIÓeÞyØDñP�å×�Ò�ÚTàKØ�ÕM×�Ü�ëK×eÛDÚ
Ø�5ÕMØyÓeÚhÒ��<Øyê�í è ØyØyÓjë�ØEÚhÞ)=hÒ è Ø9ë�Ò�Ó�© �ª�ñ
��ÜVÛ��DÜ<Ò�ëVÕM×�Ø)àKÜW�5Ò�ÓeÔ ÜIÝåÕh×eØßÚhØ9ÞyÜDÓeëmÚhØ9Þ�ÕhÒ�ÜDÓmÒ�ÕGÿåÛDÚ(ï�=hÜDô
ï\Ü<ÚhØ9ë±ÕMÜöÒ�ÓeÚ&ÕMÛDê�ê�Ûçà�ÛIÔ<Ó�Ø�ÕMÒ�ÞúÞ�×�Ò�ÞyÛIÓeØ�© ��æ à�ª�æIÿ¯×�Ò�Þ�×bÞ9ÛIÓS��Û�=hí
Þ�Ü<Ó.ÕhÒ�Ó.ÐeÜDÐeÚhê�íVÕh×eØ)Øyê�Ø9Þ�ÕD=MÜDÓÃoeÒ�ÔD×.ÕGïZÛ$Õh×¼ÛIÓeë'×�Ø9ÓeÞ�Ø�ØyÓeÚhÐ/=MØ
Õh×eØ ï�×ZÛDÚhØ�à�Û$Õ�Þ�×�Ò�ÓeÔ(Ý Ü�=åÛ*ÞyÜDÓeÚ&ÕMÛDÓ.ÕúÚhØyïeÛ�=MÛIÕhÒ�ÜDÓýÚhïeÛDÞyØ�ë)ÛIÕ
ÛIÓ5í ÐeÓeë�Ð�ê�Û$ÕMÜ�=(Ô.ÛIïºÔeñq�å×�Øýë�ØEÚ&Ò�ÔDÓ'ÜDÝúÛjÚhÐ�ÒLÕ�Û è ê�ØýÞ�×�Ò�ÞyÛDÓ�Ø
Þ�Ü<ÓeÚhÒ�Ú&ÕhÒ�Ó�ÔmÜIÝ_àmë�Ò�ïZÜ<ê�ØEÚ�Ò�Ú)Úh×�Ü$ÿ¯Ó¼Ò�ÓîÙeÔZñ �Dñ �å×�Ø Ü<Ð�ÕhØ�=
à�ÛIÔ<Ó�Ø�Õ�Ú*×eÛ��<Ø�Õh×eØßÚMÛIàKØýÙZØyê�ë
	 · ÛIÓZëmÒ@=MÜDÓ íDÜDò<Ø9Ú±ÜDÝ2Õh×eØ
ÚMÛIàKØVê�ØyÓeÔIÕh×ZÚ�� ¡ æçÿ¯×�Ø)=MØ9Û<Ú�Õh×�ØmÞ�Ø9Ó.ÕhØ)= à�ÛIÔ<Ó�Ø�ÕW=MØB�.Ð�ÒG=hØEÚ
ë�Ü<Ð è ê�ØGÚ&ÕD=MØyÓ�ÔDÕh×üÛDÓeë Ò�Ú�àKÜ.ÚHÕçØ9ÛDÚhÒ�ê�íßà�ÛDë�ØGÕHÿ¯Ò�ÞyØ(ÕM×�ØGÒG=MÜDÓ
ê�ØyÓ�ÔDÕh×�� ¡ ñ
�å×�ØöÛIÒ�àþÜIÝ,ÕM×�Ø9ÚhØçÒ�Ób�DØEÚHÕMÒ�Ô.Û$ÕMÒ�Ü<ÓeÚ"Ò�ÚdÕhÜKÚHÕMÐeë�íKÕh×eØçÒ�ÓHoeÐeØyÓeÞyØ
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|[ZL\�e;_$tfe"sLtf_?cjdXk&b�q`Z�_��&\¿}i\0\;b�g�\�ñ{oFkÉñ�]`\;l²k&b�cjZL\�}�_&q{dfq`k$o
\ Ñ s�dX�?_$t�\0bVc P _1s�qjq{df_$b�}i\;_1]`q;r�� ± w e"] }i\;_1] g�dXgi\,cjs»ñ�b�q
k&smc�c�k`}i\�q{s_ê,e0dX\;b&c�oFkÉñ[c�ZL\h}i\;_1] c ñj_1b�q{gikôñ�c;r
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�����i ?¡xéáÚX¢?¢"¤�¯mÚX¨"©�¢0ê[°Fãm¦
¢�¯á°F¥Xà�¨0Ú×Ú�¨1Ù$¢0¤{¨?°A¢0¤�¥�¦{ª ¢"ê
�ÄÃ���� ¿�¥F°Fã °FãL¦ Ù1¦j¨"«
¯<¥Ý¯á¦ D Ù$¢"Úf¶ÂÚÞ¥Þ©L¦9ª�E�êµ¢"¤p°Fãm¦
��J Ù1¦j¨"«�Ü���¥Þ¤�¤{¢0¤�ªn¨0©L¶
Ù1¦j¨"« ¿7¨0¥Þª�°7¯i¢0ª�¥µ°F¥X¢0©Vª�¨"¤�¦
¥Þ©L¶?¥Xà�¨$°Û¦�¶p¨�¶V¶?¥µ°F¥�¢"©m¨"Ú�Ú BVÜ

|[Z�\^tf_�~1k1sLc e"k&]�g�tXd�\;q���d�cjZ�c�Z�\�oFk1t�t�k?��dXbLaÀñ�\ Ñ s�dùñj\0]`\0bVc�q�k$ocjZL\hs�q�\õñ�qfÞ
±&r�|[ZL\�}i\;_$] Z�_&q�_1tX�[_�~mq�_,q{g�ZL\õñjd�e;_$tÈe�ñjk&qjq�q{\>e(cjdXk&b�_$b�l
d�q[t�dXb�\;_ ñjt�~,g�k&t�_ôñ�d��0\>l7r

ÑLr��Ccp_na1d��1\;bÁb�k1]`dXb�_$t�gik&q�dXc�d�k1b
e"t�k&q�\`c�kncjZL\xe0\0bVc�\�ñ^k$o
\;_1e�Z`tf_$}ikôñ�_?cjkôñj~hc�ZL\ }�\>_$] q{d��0\�d�q�dXb�lL\0gi\0b�lm\;bVck$oácjZL\
�C_��&\0t�\0bLa1c�Z`oFkôñC_�a&dX�&\0b,k&smcje0k1sLgLt�d�bLa^ZLk&tX\ dXb,c�ZL\���Ê�Î
ñ�\>q{k&b�_?cjkôñ��ÈdXc�q�e;_$t�\;q���dXc�Z
c�ZL\¿q{d��0\Âk$o�c�Z�d�qpZLk1t�\1rÁ��tX�
c�ZLk&sLa1Z�oFkÉñÖq�ZLkôñ�c��C_��&\0t�\0bLa1c�Zh_$b�l�c�Z<s�q�tf_ ñja1\�Ë�_�~Vt�\0d�a1Z
tX\;bLa$cjZx]�_�~�bLk$c[tf_�~`_$ccjZL\�bLk1]`d�b�_$tigik&q�d�cjdXk&b,c�Z�\�q�d��0\
c�ZL\�ñ�\�dfq�q9cjdXt�t��[_��1\;tX\;bLa$cjZ,��d�b�lm\0gi\0b�lm\0bVc;r

Ý r�|[ZL\pË�_�~<t�\0d�a1Z ñ�_$bLa&\hk$o�cjZL\p}i\;_1] k1bnc�Z�\pk&gmc�dfe0_1t�cj_$�
}LtX\>q[\"�Le"\;\;lLq�Ó w e"] dXb�_$t�t�ñj\;_$t�dfq9cjd�e�e0_&q{\>q0r

��r��CcÈ\>_1e�Z�bLk&]`dXb�_1t&gik&q�dXc�d�k1b�cjZL\C}�\>_$] dfqÖ}i\"c9�C\0\;b Ý _$b�l
Æ�c�d�]`\;qpc�Z�d�e��&\õñpc�Z�_1b�d�]�]`\>lmd�_$c�\;tX~)}i\0ZLd�b�l�c�ZL\¿k1smc��
e"k1s�gLtXd�bLa�Z�k1t�\1rnæ5cjq^�C_1d�q{c^g�_ôñj_1]�\0c�\�ñh��_ôñ�d�\;q^}�\0c9�\;\0b
Ý _1b�l�±R±7]`] d�bÂlL\0gi\0b�lm\;b�e"\�k&b,t�_1}�kÉñj_$c�kÉñ�~`_$b�lxZLk1t�\
q{d��0\&r

�Lr�|Ok�q���dXcje�ZhcjZL\�}i\;_1]ÿoøñjk1]�k&bL\�tf_$}hcjk _$bhk1c�ZL\�ñÈ_�q{d�bLa1t�\
]�dóñ ñ�kÉñ�Z�_1qhc�k�}i\x]`k?�1\>lÁ��d�cjZLk1smcpc�k&s�e�ZLd�bLa�_$b�k$c�Z�\õñ
k1bL\&r

Æ�rUÕÄd�cjZLdXb _ ñ�_$bLa&\�k$oH±�] _ ñjk1s�b�l²c�ZL\2bLk1]`d�b�_$t �C_1d�q{c
g�kVq{dXc�d�k1bÑ��5d�b�e�Zp]`dóñ�ñjkôñ�qÈ_ ñj\[q�s_ê,e"d�\0bVc�oFkÉñ�oFs»ñ{cjZL\õñ�]`_$�
bLdXg�sLt�_$c�d�bLa`c�Z�\h}�\>_$]nr

�Èd�a�rWÑÿq�ZLk?��q2_1b¬\0�L_$]`gLt�\�k1o,c�ZL\Äe;_$tfe"sLtf_?cj\;l�}i\;_1] \0bL�
�&\0t�k1gi\;qÈ}�\;a1d�bLbLd�bLa���d�cjZ^cjZL\�[_$dfq{cÈk&b�c�Z�\[lLd�_1a1bLkVq9cjd�e�cj_$}�tX\&r

�����i ;³���©mØ;¦{ÚX¢(¯á¦{ª^¢"ê °Fãm¦ÂÙ1¦j¨0« °A¢xÚX¨&Ù$¢"¤{¨$°A¢0¤VB����"�;¨"�mÙ�à�¨"ÚXà;£�>
ÚX¨$°Û¦�¶¿êµ¢"¤p°Fãm¦�Ù1¦�¨0« ¢0ê�°FãL¦��7ì���£>©m¶L£>ÚX¨?°A¢0¤ò¿�¥F°Fã2¨��i«h« ¤�¦{ª?>
¢0©<¨$°A¢0¤�ãm¢0Ú�¦ D ÚX¢ ¿�¦{¤ ¯L¨0¤�°X� ¿�¨>Ø;¦{Ú�¦{©1®V°Fã�� �¡�¢�¡£¤��ìu¥¦�§¥¡£¤�¨�"¥ª©�« E
¨0©m¶�êf¢0¤�°FãL¦«�¬¥�£¿£>©m¶L£>ÚX¨?°A¢0¤ ¿�¥µ°FãÁ¨�·�«h«Ïã<¢0Ú�¦ D £0¯&¯á¦{¤�¯L¨0¤�°X�
¿�¨>Ø;¦{Ú�¦{©1®V°Fã���ìu¥¦��¥¡£¤���¡£¡£¤���¡¥¡£�©�« E"Ü�[¶V¶?¥F°F¥X¢"©m¨0ÚÞÚ Bx°Fãm¦Ö¯i¢"ª�¥µ°F¥�¢"©Vª
¢0ê�°FãL¦«h¥Þ¤�¤{¢"¤�ª[¨"¤�¦[¥Þ©m¶$¥Xà�¨$°Û¦j¶¿Ù2BnØ;¦{¤�°F¥Xà�¨"ÚiÚÞ¥Þ©L¦{ª D ª{¢0ÚÞ¥�¶�ÚÞ¥�©m¦{ª"�Èêf¢�>
à;£>ª�¥Þ©1®h«h¥Þ¤�¤{¢0¤�ª®��¶&¨0ª�ãm¦�¶^ÚÞ¥Þ©L¦{ª"�á¯<Ú�¨"©L¦«h¥Þ¤�¤{¢0¤�ª�E"Ü
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¸»º?¼.½¿¾¦À�·RÁ�º2Â¹Ã�Á_¼AÁ�º?À¿¾°¯uÀ à Á_²�³²±�ðpñ³±�´hµ ±�ð=·
Ä�ºWÅ ½&»L¶�½RÆ ö ë[ºUì ¾V÷�ø�ø�½_Ê öcÇ º2Ä ÷�ü�Æ¹î õ ¾�Èmü

ÕÁ\�_ ñj\�lm\0�&\0t�k1gLd�bLa�_$b�k&gmc�dfe0_1t�}�\>_$] lmdf_$a1b�k&q{c�dfe¿q�~mq9cj\0]
u q�\0\^z�a�r=±>v[g»ñjk1gi\õñjt�~xcjkÂe�Z�_ôñj_&e(c�\�ñ�d��0\h_1b�l�_1l�_$gmc�cjZL\^k&smc{�
gLsmc�k1oLc�ZL\c9�Ck ��Ê�ÎÖq u ý�ÑVÓ�_1b�l�ý � w v"rÈ|[ZL\Cg»ñj\;q�\0bVcÈq�~mq9cj\0]dfqCe0k1]`g�_$c�d�}LtX\���dXc�ZÂ_^c�s�bLdXb�aÍñ�_$bLa&\�oøñjk1] Ý ï ] c�k�±>� wôï ]nÃ_$b�l¿e;_$b¿}�\h\0�<c�\0b�lm\;l¿}i\0~1k&b�l ±>� wÍï ]*dXo�bL\;e0\;qjq�_ôñ�~&r
|[ZL\��ÈÊÎ�}i\;_$]×oøñjk1]×\;_&e�Z�sLb�lmsLtf_?cjkôñ��dXt�t�}i\�c ñj_1b�q�g�kÉñ{cj\;l
q�\0g�_ôñj_$c�\0t�~ oøñ�k&] c�ZL\ ñj\;q�k1b�_$c�kôñ�c�k c�Z�\²lmdf_$a&bLk&q{c�dfe�_ôñ�\>_
c�Z·ñ�k&sLa1ZÉ\;�?_1e"s�_?c�\>lÄ}i\;_$] g�dXgi\;q¿s�q�dXb�a ñj\
Ü�\>e(c�d��1\2k1gmcjd�e;q0r
ÖCk$cjZ�tXd�bL\;q��d�tXt�}�\ ]�\�ñ�a&\;l`k&b`c�ZL\�lmd�_1a1bLkVq9cjd�eCc�_$}Lt�\1ÃV��ZLdfe�Z
]�_�~`}�\�gLs»ñja1\>l���d�cjZÂl ñj~`bLdXc�ñjk1a1\;b�c�k�_��1k&d�l�_1}�q{kÉñ�gLc�d�k1b,d�b
_$dóñÈd�oibL\;e0\;qjq�_ôñ�~&rO�»ñjk1] c�Z�\C]�_1dXbp}�\>_$]nÃ$_$gLg·ñ�k��md�]`_$c�\;tX~s±"�9�
gi\õñ�e"\0bVc[k$o�cjZL\�c�k1cj_$tigik?�\�ñ��d�tXt7}i\�q{\;g�_ ñ�_?cj\;l�}<~,lmdÓGi\�ñ�\;bVc
}i\;_$] q�gLtXdXc{cj\õñ�qhoFkÉñ^�[_��1\0t�\0b�a$c�ZÁ]`\;_&q{s»ñj\0]`\;b&c^_1b�l)gik?�\�ñ
]`k1bLdXc�kÉñ�d�bLa�rp|[ZL\���Ê�Î²q{gi\;e"c�ñ�_¿��dXt�t�}�\`]`\;_&q{s·ñ�\>l���dXc�Z)_
Ç�0\�ñ�b<~V��|Os»ñjbL\�ñ[c9~Vgi\^q�g�\>e(c ñ�k&]�\0c�\�ñ���ZLdfe�Z�e"k&b&c�_$d�b�q�_�cjs»ñ{�
ñj\"c��dXc�Zxc�Z»ñj\0\�lmdÓGi\�ñ�\;b&c[aôñ�_?cjdXb�a&q�cjkpe"k?�&\õñ�c�ZL\��C_��&\0t�\0bLa1c�Z
ñ�_$bLa&\[oøñ�k&] Ý ï ]¬c�k^_1}�k&smc�Ñ w&w ï ]¿r�|[ZL\�]`k&bLkme�Z»ñ�k&]�_?c�kÉñ��d�tXt�}i\�\ Ñ sLd�gLgi\;l²��dXc�ZÄ_³·&Ò$�5e�Z�_1bLbL\;tg<~ ñ�k<\;tX\>e(c�ñjdfeÂt�d�bL\;_ôñ
_ ñ ñ�_�~Âlm\0c�\;e"c�kÉñ;r���kôñ ]�\>_1q�s»ñj\0]`\0bVcjq���d�cjZ�ZLd�a1ZL\�ñ q�\0b�q�dXc�d��&�
dXc9~��\`q�Z�_$t�t�s�q{\pc�Z�\`q�\;e0k1b�l2q{dflm\�\"�mdXchq�t�d�c�\ Ñ sLd�gLgi\;l2��d�cjZ_`q{d�bLa&tX\hä�a1�9ÇClm�5|Ö\�kôñ P \"� P _`lm\"cj\;e"c�kôñ>r
¸ bL\pk$o�c�Z�\^]`k&q{c d�]`g�kÉñ{c�_$bVc�oF\>_?c�s·ñ�\>q�k$o�k&s»ñ��ÈÊÎ���d�tXt�}i\
c�Z�\�_$}Ld�t�d�c9~�c�k
q�\0t�\;e(c¿q{d�bLa1t�\�gLsLtfq�\;q`oøñjk1] c�ZL\�e0k1bVc�d�b<sLk1s�q
k1gLc�dfe0_$t�g�sLt�q�\�c�ñ�_$d�b�}<~�s�q�d�bLaÂg�t�_&q{]�_nq{��dXcje�Z�dXbLaä��±1ÃlÑ�	Ûr`|Ök
ñj\;lms�e0\�ZL\>_?c�d�bLa�g»ñjk1}�tX\;]`q,k$o�q{\;b�q�d�cjdX�&\�q�_1]�g�tX\>q0Ã[cjZL\�]`d��
e�ñjk1g�sLt�q�\Óñ�\;g�\0c�dXc�d�k1b ñj_$c�\he0_1bx}i\�e�Z�_$bLa&\;l,oøñ�k&]ßs�q{s�_$t�tX~Ý± Ý
Q�ä��cjk�c�ZL\ ñ�_$bLa&\�oøñjk1] Ñ �mä��[sLgpc�k�±[ä��&r�|[Z�\Ùñj\0gi\"cjd�cjdXk&b
ñ�_?c�\�e0_1b�Ã&d�b�cjZLd�qC�[_�~1ÃV}�\ ]�_?cje�Z�\;l`cjk�c�Z�\ ñj\ Ñ sLdóñ�\;]`\0bVcjq�k$oc�Z�\�\"�mg�\�ñ�d�]`\0bVc;r��LkÉñÈc�ZLdfq�gLs»ñjgik&q�\C�C\�q{Z�_$t�t&oFkme0s�q�c�Z�\[��ÊÎ
}i\;_$] _1e�ñjk&qjq�_$b)_1lLlmdXc�d�k1b�_$t�}<~V�Ûg�_&q�q�c�k�_¿ZLd�a1Zm�5gLs»ñjdXc9~�q{d�t��
dfe"k1bÁq{tf_$}Or Õ2\�lmk&bº¹ c�Z�_��&\p_$b<~ ñj\
Ü�\>e(cjdXk&b�oFkôñhÍ��5gik1tf_ ñjd�q�\;l
��Ê�Î ñ�_1lmdf_?cjdXk&bnd�o�c�Z�\^q{d�t�d�e0k1b�q{tf_$}ndfq�\0�m_&e(cjtX~ÂsLb�lm\�ñ�ÖÙñ�\;�[�
q{c�\õñ�¹ q�_1bLa1t�\1r
|[Z�\¿q�dXt�dfe"k1b²q{tf_$}���dXt�t�}i\¿d�t�tXsL]`d�b�_?cj\;l���d�cjZ
c�Z�\�oFkme"s�q�\;l�k1sLc�gLsmck$oic�ZL\ ñj\0a&\0bL\�ñj_$c�d��1\[_$]`gLt�d�z�\õñ���ZLdfe�Z`d�q
q�~Vb�e�Z»ñ�k&bLd��0\;l`��dXc�Zxc�ZL\���Ê�Î�rV|[ZL\ t�_&q{\�ñ�a&\0bL\�ñj_$c�\;q_^lm\;b�q�\
\0t�\;e"c�ñjk1b�gLtf_1q�]�_�d�b�c�ZL\¿q{tf_$}OÃ�_$b�lÁcjZVs�q^]�_$�<d�bLa�cjZL\Âq�t�_1}
ñj\
Ü�\>e(c�d��1\�oFkÉñ�q{\;�1\�ñj_1tib�_$bLkVq{\>e"k1b�lLq0r�|[ZL\�q�sL}�q�\ Ñ sL\;bVc���ÊÎ]`d�eõñ�k&gLsLtfq{\[��d�tXtLc�ZL\;b�}i\�q�\0t�\;e"c�\;lpk1sLc�k$oic�ZL\ ± Ý Q�ä���gLsLtfq�\

c�ñ�_$d�b�ÃÄñj\"oFkme0s�q{\>l�cjknc�ZL\��[_$dfq{c�g�_ ñ�_$]`\"cj\õñ�q k&smcjq�dflm\�k$oCc�ZL\
}<~&�5g�_&q�qCt�dXbL\�_1b�lÂc�ñ�_$b�q�gikôñ�c�\;l,c�k`cjZL\hs�q�\õñ�q0r
ÕÄd�cjZ�c�Z�\�_1lm�?_$b�e"\�k$o7��Ê�Î�_1gLgLt�d�e;_?c�d�k1b�q�c�ZL\�bL\0\>l�_ôñ�dfq�\;qÈc�k
�?_ ñj~`c�ZL\ ñ�_1lmdf_?cjdXk&b,dXbVcj\0b�q�d�c9~�k?�&\õñ[_^tf_ ñja1\�lm~<b�_$]`dfe ñ�_$b�a1\1r
æ�b�_$b�_?c�c�\0b<s�_$c�kÉñ�g»ñ�\>e"dfq{\;tX~�o/_$}»ñjd�e;_?cj\;lp]�\0cj_1tLaôñjd�l�q�lmd�GÊñ�_1e(c
_xe;_$t�dX}»ñ�_?cj\;lngi\õñ�e"\;b&c�_$a&\�k$o�gik?�\�ñ�k1sLc k$o�cjZL\�}�\>_$]nr |[ZL\
ñ�\��9\;e"c�\;l�g�k?�C\õñÂd�qn_1}�q{kÉñ�}i\;l�d�bÉcjZL\Á�C_1tXtfqxk1ohc�ZL\Á�[_?c�\�ñ{�
e"k<k1t�\;l�ZLk1s�q{d�bLa�r�|[Z�\p]`kmlm\`q9c ñ�s�e"c�s»ñj\`_$b�l�k$c�Z�\õñ�g»ñ�k&g�\�ñ{�
c�d�\;q�k1o cjZL\nc�ñ�_$b�q{]`dXc{c�\>l²}�\>_$] d�b�e0tXs�lLdXbLa)cjZL\�lmd��1\�ñ�a&\0b�e0\
_$b�l�c�ZL\�»½¼pg�_ ñ�_$]`\0c�\õñ�q�_ôñ�\poFsLt�tX~�g·ñ�\>q{\�ñ��&\;l7Ãic�Z�\pgik1tf_ ñjd��
q�_$c�d�k1bn_1q[�C\0t�tAr
|Ok ñ�k1cj_$c�\�cjZL\Âgik1tf_ ñjdfq�_$c�d�k1b)gLtf_$bL\&Ã��\xq�Z�_1tXtCs�q�\Â_�cjZ»ñj\0\"�
]`dùñ ñ�kÉñ�_ôñ�ñ�_$b�a1\0]`\;b&c�_1q�d�b�q9c�_$t�tX\>l�_$ch��ÊÎ�æ¿¾ � Ý 	Ûr�|[ZL\�_ôñ{�
ñj_1bLa1\;]`\0bVc dfq�}�_1q�\;l�k&b�c�Z�\pgLZ�_1q�\pe�Z�_1bLa1\pk$o�c�Z�\p\;tX\>e(c�ñjk$�
]�_$a1b�\"c�dfeÂz�\0tfl�e"k&]�gik1b�\0bVcjq�_$c÷ñ�\fÜ�\;e"c�d�k1b�oøñ�k&] _Á]�\0cj_1t��
e"kV_?c�\>lx]`dóñ�ñjkôñ>r�� ñ�k1cj_$c�d�k1bxk1oÖcjZL\�_ ñ ñ�_$bLa&\0]`\0bVcC_1tXk&bLa�c�ZL\
_?�mdfqO}<~�_$bp_$bLa&tX\¢À�Ã$��dXc�ZÍñ�\>q{gi\;e"cOcjk�cjZL\gik1tf_ ñjdfq�_$c�d�k1bhgLtf_$bL\
k$oc�ZL\`d�b�e"dflm\0bVch�[_��1\1ÃVñj\;q�sLt�c�q�dXb)_Àñjk$c�_?cjdXk&b�}<~èÑuÀ²k$oc�ZL\
g�k&t�_ôñ�dfqj_?c�d�k1bÂk$oÈc�ZL\h\0�md�c�}i\;_1]¿r
|[ZL\�]�dfe�ñjk1g�sLt�q�\`lms»ñ�_?c�d�k1b���dXt�t�}�\`]`\;_&q{s»ñj\;l�s�q{d�bLa¿_$b�d�bm�
oøñj_ôñ�\>lp_1smc�kme0kôñ ñ�\;t�_$c�kôñ>rO|[ZL\[sLb�lm\õñjtX~<d�bLahdflm\;_�d�b`_1smc�kme0kôñ ñ�\0�
t�_$c�d�k1b�dfq�cjkpq�gLtXdXc_1b�dXb�e0d�lL\0bVcgLs�t�q�\�d�b&cjkhc9�CkhZ�_$tXoµ�Ûd�bVc�\;b�q{dXc9~
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expansion tank
Ar (He)

Ar (He)

pump

heat exchanger

confusor

wall thickness 0.5 mm
cross sectional area (5.6 x 5.6 mm  )2

−e

12
0
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5
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5

loop channel
cross sectional area (20 x 20 mm  )2

wall thickness 2 mm

Pb

outT    ~ 500°C

inT  ~ 400°C

Pb

storage tank

target channel

diffusor

flange

mean velocity (target): 7 m/s
pressure difference ~ 2 bar
absolute pressure ~ 5...10 bar

flow rate ~ 13 l/min
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�c��¯����c���J�[���ñ�Q�n�%�g���+�p�n�EÒ|òôó�õ�öíÓ%÷nòôó�õ�öíÓ;Ó Ö )>�c�>�E�[���#�����
ø ��¢t�t�Â�c�£���;�[�����¦�-�c���t�ù�>�J�J�t�c�£�t�(�f��ÒÅ³�ú"Ç¯)�³�ú"ÇV´ ¶"ú Ö ���%�
�c�>�©�>�c�£¡µ�D�>�-¯��p�����J�J %���f��¯����[���£�g�#�>���£�c�p���û���%� �n�������f�4ü º¨ý ª
±�� �8�>�������Q�p§g���;�7�����n�(���c¢g���°�%�g�D�c���p���f�x���M� ¯��/�D�f�¨�c�g�n�x���
�Q±��"�����¦�E�D�>�-¯������©ÇV��¢%ª º ªxÆr���[���>�-¯4���g >�E�¦���c¢g�p¡¤�g�[�f�
�>�[���ñ�r�n�%�����(���c��òôó�õ�öGÓtÓ;Ó�)>�%�[�J�J %�p�����-�rÇSþ�®r�t�c�D���%�J�g�[�%)
�g�%�#�g�%�Qòôó�õ�öíÓ8ÿô�>�c�p�(���c���#�-��´ «I¶0úQ�n�[�.�����g�S�c�>���t J�[���
�c�c�t�nÎ8���>¢��>�¦���>�f��¯����[�����%�D�c���������*ª

�����+×��#è�ÛÝænà�äµÛ��4�gà�Û�Ú£ÜxÚ 9 à ! ß�Ü��fðÄ�gß äSÚ 9{! Û�à�æ 5 æ<'VÞ�äµÛ 9 à � ßDâÝâ+Ü���ð���gßDä 7 êBÛÝä[ß :=9 Úpäxà ! ß�æµÛ � â�áDì8ßDäµæ�Ú 9 à ! ß������	��
�
�
,ÛëÜ�æ[ß � à|Ú£ä�^'
ï ! ßxêBÛÝä[ß�Ü���ðÄ�gßDäµæQÛëÜ � ä[ßcá£æ[ß�êBÛ�à ! á��nÛÝðÈ�tà|ápâIá£Ütåfâ¦ß���'��jä[ßcßDÜ��
ÜJÚ£Ûëæ[ß � �gà�æ�êBÛñà ! Þ;ßDîtÜ>ßnÞ�Þ-äµÛ 9 à"à�ÛÝð�ß"ÛÝÜJà�ßDä 5 á£âÝâSápÜJÞ�à�Ûëð�ßEá���Ú 5 ß
à ! ä[ßDæ ! Úpâ�Þ�æµÛÁå.Ü8ápâÝæ����+ß âëâ�Úfê��rÜJÚ£Ûëæ[ß � �gà�êBÛñà !£� ÚpðEð�Ú£Ü7ænà|Únã�æµÛÁå��
ÜJá£â����Vâ"��ß��íÜ8ÚQÜJÚ£ÛÝæ[ß � �tà�æ<'
úQ�>���D�f�¨�[�t���g�E�[�>���D�+���£�[�c�g�#�£�c�p���¦�x�%�-¯��� %�����@��È; >���>�(�f�
¯����[� �g� �g�>¢g %���g��g�p�p�p�J�n���%�p�@��� � Ô ¹"! ö c ¹#! �g�%�
$ Ô º < ! öù<tÀ ! ª@³��>���(���D���t�[���g�%�£�����Q�[�>�,�J�c�ë�ñ���n�(����¡
�+�p�n�S�g�S¯������+�g�S�g���>�g�[�>���I�J�p�[���£�[�t�c��¯��p�c�r�£�t�;�[�c�g�����f���t�>�����>�tª
ÇV��¢%ª ¸ �D�%�-¯r���[�%���>�����>���D�[�c���% J�[���g�������g���j�D��²����.�t�p�n�����S�t�>�
�J�c���ñ�c�n�%�g���+�p�fªj³��%�Q� ¯����c�p���g���>���>¢#�n�%�����(���c�����G�[�>�"�c�>���n�
�c�c�t�nÎ;���>¢��>���g�>�E���c�Q %�%�J�p�r�p�g�%�D�[�c %�£�[���g�7����ÇSþ�®��t�c�[�p�%�J�t�D�
�g�%��¯������B�(���>�p����§t�p�c���7���,�[�>�[���>¢ ¸�¹t¹t¸ ª
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³��>�Â�D�c�g�D�c���%¢��£²J�+�p�c���#�p�;�n�¯����[� �[�%�0� ��¢g� ± �p�p�p�J�n���%�p�
� �ë¡µ� �����£�[�c�g��� �+���¨�c�[�t�#�£�[����ÒÅ�Q±��"��� Ö �-� ¼ �8´[·��Q�g�[���D�c�g�J�
�>�c�-§8���J���c�>�,�+�t�c�D���>������� �/���t�x�p�����£�[�c�g�J¡¤�+�t�[�ë�c�[�t�/�%�g�����[�+���¨¡
�[�c�t�c�£�t�8�,���¥�>�f�.§8�t¡¤���g���p�g�����¦�[���t�%�E�-�����%�£�¦�J���t���p�>���[¢t���f�� >�
�[� ¸ ± ¼ ��½�ª�Ç>�t���c�>�¦���% >�[�+�t�[��)����#�g�#�p�;�c >� �[�f�D�t�� >�[���g�
���E���+�g >� º Ä��¦���c��È; >���[�f�{)���ª �gª��c�>���J�£�c�p�c�#���%���[���g�@���"�[�%�
�%�g�D�c���p�����[�n�g�nÎJ���D�%�g >�¦�/�+�,�J�g�%��¯����[�M���>�c���£�¦�[���t�2�+�£�[�[�p�
�[�(��� ºf¹g¹TS ��ª
³��>���[�n�g�nÎ8���>¢¥���7�g���£�g�#�>���¦�D�>�f�@�8�2U� >�ë¡
�[��¯����[�,�Q�[���ñ����%�����(���c��ÒVU��� Ö ªI�S�����£�[�c�g�%���>�c�J�J %�p����8�
�[�%�Q���%�£�t�#���>¢#�n�%�g�[¢t���#�%�g�D�c���p���Q����¢g�n�-�c�Q�g���t�>¢E�[�%�Q�����f�¨�[�c�¦�
�����p�¦�û�����>�f�x¯����[�0§g�p���J�£��� �<W����%�û�[�f�g�n�°�[�>���>��¢g�M�����f�¨�[�c�¦�
�����p�¦�M� �c�[���>¢��c�°�c�p¢t���t�°�����©�J���D�c�g�%�£�,�g��������¯ù¯����c�,�c�t�J���
���c�g�É�c�>�����%�8�>�,¯��>�p�c�,�.§.�g���g�%�n�>���� %�ë�c���>���¦�p�-�c���t�M� �n���[�c��ª
´¤�#�����g�8§8���t %�[���©§g���[�©�£�t�8§g�p�%�����t���[���%�.§g���������>�f���#�D�%�t�£�p¡
�[���#���c�p�¦�-�c���t�%�D�%���M�+�£� ¯��p���@�[�>���£�8�g�n�J���%�-�c�������[�%���[�n�g�nÎ
���(���[�>�#�J�c�ë�ñ�Q�[���#���g���[�>���p�����¨�c�[�t�%��)+�g�%���[�%���"�p�g���(���g�>¡
�c�g���%���x���7�D�[�c %�£�[ >�c����¯��ë�c�� >�%�ë���t�[� �p�����£�[�c���������p�¦�*ªj´µ���g�n�J���
�[�2�����%�M�c�>���t�J�[���� %� �(�g�[�p�;�c���g���p�g�@((¢g >�n�-�c���t�@�[�%����¯������
�>�c�-§8���J�"�c�>���r�����>���g���[�������[���g�%�[�>����)>�[���� >�����[���g�%���g�G�c�>���[�%���n�
�>�¦���>���J�[���ñ�7�n�%�g���+�p�n�#¯��ë�c�M� ¯���¡����(�°�[�>�c�p�p¡¤�J���#�p�%�[���g�%�g�
�>�c�g¢t�c�g�#��¯��p�c�"�+�p�[���g�c�#���*ª
±����������n�D��� �c�p��)G� ¯��g¡¤�>���#�p�(�D���g�%�g�S�D���� %�����[���g�%�E¯��p�c���J�g�%�
¯����[� ¼ ���[����������ü º£ý ªS³��>�"�>�c�g¢g�n��� ¢g��§g�f���c�>�� %�D���I�c�>���(�;�[�[��¡
�>������� �7�[���g�>�>�����p�����£�[�c�����+���c�p�;�[�¦���¦�r�t���[�>��¯����c���r�g�%�7�[�>���
�[�������¦�£ >�¦�-�c�Q�c�>���p�����£�[�c���Q�����p�¦�7¯����[�����>��¢g���>�[�f�£�¦�D���g�íªj³��%�
 %�[�p�7���7���¦�D�¥¢t��§t�p�°�[�>���(�;�[�[���>������� ��[�2�D�p���[�n��X �f�¨�c�g�c���f�#���
�n�%�g�[¢t���M�%�g�D�c���p���f�����[�t� ¯��>�¦�n� ¼ �g�D�����p�¦�0�>�[���ñ�c�������f�¨�[�c�g�(�
�p�g���p >�¦�-�[���>¢E�c�>�p�����g�[�c��§.�g�J�[���#�Q�J�¦�D�[�c���> >�[���g�%�����%�x�>���D�c�g�%�£�p¡

�J�c�ë�ñ���c���#�E�c�p�¦�-�[���g�(�pª
³��>���p�����¨�c�[�t�%���g��c�>�p���#¯��.���[���[�%���g�>�J�J�����J�c�ë�ñ�#¯����[�@�
§-���c���g�>�����J�c�ë�ñ��§g�����J�p�ë� �tªG³��>���J�¦� �c�[���> J�c���t�����%�[�>�����[�J�n�>�c�g�>�f�
���(�D�¦�J���[�%�r�J�[���ñ�I�£�����(�J���c���£�[������§;�¦�J���%�£�f�V�[�>�������%�����c��� �����+�[�>�
���g�c�p�#�p�;�c���t�>���0�J���D�c�g�%�£�p¡|�c���#���[�������[���g�%�[�>���Bª ´¤���c�>���[�����
�£�t�t�c�g >�n�����c�Q�%�����>�g�#�J�£���;�[�c���Q¯��ë�c���p�g�%�D�c�g�;���n�g�J���*�J�ZY+���D¡
�p�%�p����)V�[�>���¥�>�g�J¡¤�����>�f���c�ë�c���f�����c���g�+�p�n�-�c���t�%����ª�´µ�¥�%���[�[�¦�£ J¡
���g��)t�[�%�Q�c���£�c���%¢g >�¦���I���g�c� �g�*�[�>���J�c�ë�ñ���£�����¦�"ÒÅ<\[ ºf¸ �#�^] Ö
�#��¢t�t���p�g %�[���Q�>�g�J¡¤ >�>�����g�c���J�¦� �c�[���> J�c���t�����+�J�[���ñ��§g�����J�£���[�f�pª
úQ�>���������� >�[�[�%�p�j�£�g�_X ���¨�c >�c���[�%���V���%��¢t�>�p�V�(�g�[���t�c���g�g�t�E�[�>�
���������#¯����c�����£�t�#�(���%�[���[�f�j���g���c�>�r�g�[�8�#���p�[�c�����+�[�%���£�����%�>�ë¡
�#�p�%�[���t�%��ª�úQ >�������¦�£ >�¦�-�c���t�%���[�>�-¯
�[�%�������%�J�p�f�{)S�,�����%�����
�J�¦� �n���%�p�£¡��[�������c�p�¦�-�c���t�%�[�>�����¦�S�g�n�>���p§t���{)g���x�"�¦���c¢g�p���(���[�j�g�
�[�>���>�[���ñ���£�����IÒ|�D���EÇG��¢%ª ºfÖ ª
¶r��§g�p�[�[�%�p�����c�H)��J���[�>���[�,�g���[�%���#�Å�t�¨�6)��c�>�p�c�,���c���[��¢g���g�%�#�-�
�[�>���+�g�n�J�p�"�����c�>���p�p������) ¯��>�p�c���c�>�#�J�[���ñ��§g�p���J�£��� �����Q�g�8§8�ë¡
�g %�[���x�>���r�p�g�%�D�c�g�t�fª�Ç>�g�r���#�g�c���£²8�[���%�[��§t�"�D�[ %�>�����G�[�>�f�D�
���c���t�H)B���[�>�c�p�p¡¤�>���#�p�(�D���g�%�g�V���������������������>�����J�f�*ª��8 %�n�©�
������¯��g�Q�>�c�J�J %�£�f��¯����[�¥úQ�(���c��ü ¸-ý ) �g�%���g�S�[�>�#�£�t�#�����D¡
�£�¦���������.§-�g���¦���>���È(%�>���[�#�p���p�#�p�;���>�c�g¢g�n������ª�³��>�#���>���7���Q�[�
 %�[�7�c�>�������p�¦�/�����°���°�p�g���%���%���[���g�°¯��ë�c� ¼ �g�D�����p�¦�{)��D�¥�g�
�[�#�p�g���p >�����[�Q�[�>���J�c�ë�ñ���>�c�g�+�p�[�[���������í�[�>�"�p�����£�[�c�g�%�������[�>�c�p�
�J�������%�[���t�%�pª�³��>�#�t�J�c�g���>�f���+���c�p�;�[�¦���S�>���D�[�c���% J�[���g�©�����[�>�
�#���>�>���E�¦�.�g���c�����V�[�%���n�%�����(���c���¦���J�p�>�¦�¨�c��������ÇV��¢%ª ¸ ª
³í���g�J�n������#�g�c�x�c�������¦� �c���x�p�g�#�%�g�[�¦�D�t�%���+�£� ¯��p��� ¸ �J¡"���(�
Ñg�8¡µ�[���� >�����[���g�%��)8�[�%��úQ�(���c�������p�¦�J�����%�Q�D�%�g >�¦���(�E���%�£�t�[�+��¡
�c���[�f����� ¼ ���[�����p�¦�{) �����g�n�J�p���[��� �c %�J���[�%���J�c���ñ�"�+�p�%�.§8���g >�
���V�[�>�E�����f�¨�c�[�t�%�������[�%�E§g�g�� >�#�����V�[�>���>�[���ñ���£������ª

�����+×-Øa`�Ü�à ! ÛÝæræµÛëðÈ�fâ�á�à�Û�Ú£Ü,æ ! ÚfêBÜ�ápä[ß�à�ê*Ú�æ[ßKb ��ßDÜ � ßDæ"Ú 9§� á-à ! �
Ú�Þ;ß æ 7dcW:fe á£Ü>Þ7á�æ[ßKb ��ßDÜ � ß�Ú 9 á£âñà�ßDäµÜJá-à�ÛëÜgå�ápÜ8Ú�Þ;ß 7hg<: á£Ü>Þ 9 Û�ßDâ�Þ
êBÛÝä[ßDæ 7dc<: ÛÝÜ¨�gß£à�êBßnßDÜ¤'�ï ! ß�à�ÛÝð�ß � ÚpÜJà|Ú^�fäµæ"ápä[ß � á£â � �fâ�á�à�ßnÞ 9 Úpä
i"jlk��nm J6J6J iMápÜJÞoi�pqk2�nm C»J�J iÈ'srxÛ�à ! à ! ÛÝæBã+Ú-à�ßDÜJà�Û�ápâ � ÚpÜ;îgå���fäDá-à�Û�ÚpÜ�à ! ßIÛÝæDÚ �%! äDÚpÜ>ß æ�á£ä[ß ! Úpð�Ú � ß Ü>à�äµÛ � êBÛñà ! ßfb¦�.ápâ%æ�ã%á � ÛÝÜtå¦'

�����+×��utBÚ-à�ßDÜJà�Û�á£â�Þ�ÛÝænà�äµÛ��4�gà�Û�Ú£Ü 9 Ú£ävi j kwi p kx�nm J�J6J iE'�ï ! ß
ã ßcá � æIä[ß¤ãJä[ßDæ[ßDÜJàjà ! ß�ápÜ8Ú�Þ;ß�êBÛÝä[ßDæ e ê ! ÛÝâ�ß�à ! ßrà|êBÚ y 5 ápâÝâ�ß�ì8æ�z�ápä[ß
à ! ß � á�à ! Ú�Þ;ß�êBÛÝä[ßDæ<'��Sß¨à�êíßcßDÜ�à ! ß�á£ÜJÚ�Þtß�êBÛÝä[ßDæ�à ! ß ä[ß�ápä[ßEápâÝæDÚ
à|êBÚ 9 Û¦ß â¦Þ�êBÛÝä[ßDæ<'
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Negat
«

ively charged particle detection at ANKE
H.R.Koch, R. Eßer, M. Hennebach

Th
¬

e accepted ANKE experiments “Subthreshold K¯
pr oduction” and “  production in pn → dM reactions”
re® quire the measurement o f K  ̄ mesons. A detector
s¯ ystem s imilar to  t hat u sed for t he me asurement of
p ositively charged ejectiles (the “s¯ ide detector“) i

°
s under

c± onstruction. I t will be placed partly inside the low field
ho
²

le (magnetic f ield 0 to ≈2
³
00 mT) of the C-shaped D2

magnet, partly outside the D2 magnet (Fig. 1). At the
max´ imum field of D2 (1.6 T) negatively charged ejectiles
c± an be measured i n the momentum r ange from ≈120 to
≈1000 MeV/c. For  production in the p + nucleon
r® eaction at threshold the K  ̄momenta range from 403 to
795 M
µ

eV/c. If  mesons or K+ K -̄pairs are produced in p
+ nucleus reactions the momenta of K  ̄ ejectiles vary
from ≈200 to ≈1000 MeV/c [1]. The horizontal and
v¶ ertical a ngular accep± tances ar e r oughly: α· hor

¸ =±12°;
α· ve¹ r=±8° at 200 MeV/c and α· hor

¸ =–2 to 12°, α· ve¹ r≈±5
º
° at

1000 MeV/c.
T
¬

he negative particle d etector s ystem c onsists o f
t
»
wo M WPCs for pr ecise t rack and momentum

d
¼
etermination and of “st¯ art“- and “st¯ op“- scintil lators for

TOF and ∆E measurement used for particle identif ication.
In t
½

he K -̄experiments the expected major background
co± mponents are negative pions f rom the tar get and
p rotons scattered from the magnet yoke, from the vacuum
c± hamber and from the detectors. This background exeeds
th
»

e K  ̄intensity by some orders of magnitude. Assuming
t
»
hat the same precision of timi ng measurements w ill b e
ac¾ hieved as on the p ositive p article s ide o f ANKE

¿
(
À
σ≈Á 240ns), the measured flight times allow reliable kaon-

pi on discrimination up t o ≈500
º

 M eV/c ( ∆
Â

T > 4σÁ ).
°

 For
higher momenta up to 1000 MeV/c flight time differences
r® educe to 2 σÁ  of the timing resolution, in spite of the
lo
Ã

nger f lightpaths to the “st¯ op“ scintillator group II. This
d
¼
ifference i s not s ufficient f or s eparation i f th e K ¯

i
Ä
ntensity amounts to less than 1% of the pion background.
O
Å

n t he positive particle s ide b ackground r eduction is
a¾ chieved by the measurement of ∆

Â
E
Æ

 in the focal surface of
t
»
he D2 magnet after degradation of the particle energies.
I
½
n t he h igh momentum r egion of negative ejectiles the

enÇ ergies are too large and th e focal surface is f ar o ff,
m´ aking t he us e o f de graders i mpractical. T hus ∆

Â
E
Æ

i
Ä
nformation is less conclusive. For the detection of very
weÈ ak K + intensities background suppression was most
eÇ fficiently a chieved t hrough t he de tection o f de layed
muons from the decay of stopped K+-mesons. This
me´ thod c annot b e ap plied f or K  ̄ identif ication. K¯
mesons  at rest are captured in kaonic atoms, whose
lif
Ã

etime is too short to p roduce signals o f measureable
de
¼

lay.
For these reasons relatively sophisticated Cherenkov

d
¼
etectors are b eing b uil t for t he n egative-particle side.

They consist of bars of lucite which are slightly bent. The
c± alculation of the particle trajactories shows that outside
t
»
he high fi eld region of D2, particles originating from the
t
»
arget seem t o come f rom a narrow l ine shaped r egion,

l
Ã
ocated in the midplane of the D2 gap. If the detector bars

ar¾ e bent in  a w ay, that the front surfaces focus to this
“v¶ irtual target“, the vertical component (measured in the

v¶ ertical plane through the trajectory) of the angle with the
d
¼
etector front surface varies only by less than 1° along the

d
¼
etector. F or a s traight d etector element this variation

wÈ ould amount t o ≈10°, depending on the momentum
region. Therefore properly bent bars of lucite can be used
a¾ s differential Cherenkov detectors. The appropiate radius
oÉ f curvature is ≈2.4m. The Cherenkov light from pions
wÈ ill be totally reflected at  t he d etector s ide f aces and
p ropagate to the PMTs at the end f aces. The Cherenkov
c± one of kaons has a smaller opening angle and the light
wÈ ill le ave t he d etector a t its s ide f aces. Simulation
c± alculations were carried o ut i n w hich realistic
momentum and angular distributions of the particle
t
»
rajectories were taken into account. The production and
pr opagation o f Ch erenkov light i n the de tectors was
ca± lculated. The results show that due to the spread of the
horizontal components of the angles of particle incidence,
als¾ o K  mesons m ay p roduce C herenkov lig ht w hich
r® eaches the PMTs. However the intensity of the detected
“Kaon light“ amounts to less than 3% of the intensity of
th
»

e “p ion light“ . This number does not change drastically
wÈ hen statistical fluctuations of t he l ight production and
pr opagation p rocess a re t aken into account. B oth,
c± alculations and test measurements have shown that even
for detectors of a thickness of only 2 cm, pion-kaon
s¯ eparation f or particles c oming f rom the t arget c an be
a¾ chieved [2].

Fi
Ê

g.1: The ANKE detection system for negatively charged
p articles
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®L¬¡À/¸(·,´�®Lª#«d¿Y�9¼I��½ _ %. k % SC� U$k % S¾ .a5 k % ¾ .�.$À¢Á l×¼YS�¾ _ %.-5 k % ¾ . %$ÂÄÃ S�`._´Lª#«:·/¶�´gÅ�·/¸�°Oª�«:·/°O¬�¸Q®�ª#¬¡´1¸�É�Â��«:É�´\Ì�S¹Í�pâÎvÏ9©1ª#«\ØwÉ�·/°K¶�É#ÁAÀ/¡«
¿hÀ/¿h«�¸w®gÀ¹Æ�®�ª#«�l×¼�S¾ _ %.a5 k % ¾�SJp�Å'¬¡´LÀ/¿h«�¶JÍwÙ³ª#¬¡Â¨ªOª�·/´W®Lª#«¤´L·/¿h«¸#«:ÉK®L¶�À/¸(Â�À,¸`��»,É#¶�·¹®L¬¡À/¸(·/´¤®�ª#«ES�`._3´Y®¨·Ç®�«/Í8ª�·/´\ÅA«�«:¸�¿h«:·¹È
´LÉ#¶L«J°2Á#¶�«�á�¬�À,É�´L�Ë Ì �ÇÎ�Ïf©1ª�«:´L«>®YÙgÀ�Ø,É-·/°K¶�É#ÁAÀ/¡«>¿hÀ/¿h«�¸w®�´
Ù³¬¡��ÅA«\É�´L«:°<®LÀiÂ�À/¸�´�®L¶¨·¹¬¡¸i®�ª#«oÁ�·/¶�·/¿h«�®L«:¶�´gÀ/Æ}®Lª�«\®Lª#«:À/¶�«�®LÈ
¬ÃÂ�·¹�°#«:´�Â�¶�¬�ÁK®�¬�À,¸<À/Æ½®�ª#«o´Lª#«:·/¶�´gÅ�·/¸�°#´:Ï
©1ª#«gØ,É-·/°K¶�É#ÁAÀ/¡«t¿zÀ,¿h«�¸w®}À¹Æ�®�ª#«cS,S�_i¬Ã´�À,¿z«:¶W¼ÇÆ . k % ÕMR/p#¼s+�¾¸�´¨¾¤¬�¸ . UJWY�9Å'ª�·,´�Å-«:«�¸'¿h«:·/´LÉ#¶�«:°"É�´L¬�¸#»Q®�ª#«��«:á/«:¯Èv¿h¬¯²K¬¡¸#»
´LÁ-«JÂÄ®L¶�À,´�Â�À,Á�Ëz¼XY�Hq[ ã ¾×¿h«�®�ª#ÀK°OÌ +ÇÎvÏ8©1ª#«a«�²KÁA«�¶�¬�¿h«�¸w®¨´}Ùg«�¶�«
ÁA«�¶LÆÒÀ/¶�¿z«J°2·Ç®�®Lª�«nµqÈ\µ�Y[è¤Ú"H Â�ËKÂ��À/®L¶�À/¸�¬�¸ÉY�À,É#áÇ·¹¬¡¸KÈv¡·¹È
Ús«:É#á/«,ÏÊ©1ª#« . UJW��9Å½¼ÛÔ�ÊEÕ�S,S�_½¾�¬Ã´�À,¿z«:¶�Ùg·,´�ÁAÀ/Á�É#¡·¹®L«J°E¬¡¸
®Lª�«"Ë�Ì$ÍÑå³«w¼ . ÕJÚ6Í N�Z}¾[¶�«:·/Â�®L¬¡À/¸�·Ç®gêwR�[�«�]6Ï,©1ª�«eNp�'Î×¿ ®Lª�¬¡Â¨º
å³«\ÆÒÀ,¬�8´�«:¶Lá,«:°5·/´³®�·¹¶�»/«�®:ÍKY;Hq[ ã ª�À,´�®:Í-·/¸�°QÅ-«J·¹¿ä´Y®�À/Á#ÁA«�¶
·Ç®�®Lª#«h´�·¹¿h«o®�¬�¿h«/Ï\©1ª#«Ê¿�·¹¬¡¸>«�²KÁA«�¶�¬�¿h«�¸w®¨·¹8¶L«J´�É#�®�À/Æ9®Lª�«
«�²KÁA«�¶�¬�¿h«:¸,®h¬Ã´6®�ª#«¢Y�Hq[ ã Â�É�¶Lá,«/Ï�©1ª#¬Ã´hÂ�É#¶�á/«Q´�ª#ÀÇÙs´6®Lª�«
·¹¸�¬¡´LÀ¹®�¶LÀ,ÁwË"À¹Æ³®�ª#«OÜ�¶�·âËK´6¿z«J·/´LÉ#¶�«:°(·Ç®��,ÞO·¹¸�°Á�(�,ÞiÙ³¬¯®�ª
¶�«:´LÁ-«JÂÄ®6®�À�®Lª�«OÅA«:·¹¿ ·¹²�¬Ã´6·,´6·>ÆÒÉ#¸�ÂÄ®�¬�À,¸�À¹Æ³®�ª#«O«�²�®L«�¶�¸�·/
¿�·¹»,¸#«�®�¬¡ÂB��«:¡°nÀ,¶L¬¡«�¸w®L«J°nÁ�·¹¶¨·¹¡�«:[®LÀ5®�ª#«iÅA«:·¹¿H·Ç²K¬Ã´�ÏO©1ª�«
Y�H�[ ã Â�É#¶�á/«W¬Ã´[·Ç®8¬�¸w®L«:¶L¿h«J°K¬¡·¹®L«1´Y®�¶L«:¸#»¹®�ª�´½À¹Æ#®�ª#«a¿�·/»/¸#«�®L¬ÃÂ
��«:¡°z´�«:¸�´L¬¯®�¬�á,«W®�Àc®�ª#«1¶�·¹®L¬¡À�l�Ïz��l�Ð\À/Æ#®Lª#«³ØwÉ�·,°K¶LÉ�Á-À,�«g¬�¸w®�«�¶LÈ
·/Â�®L¬¡À/¸¤ÆÒ¶�«:ØwÉ#«�¸-Â�Ë/Í�l�Ï�ÕÒÑ�Ó�ÔºÕQÕS�p�\·/¸�°¤®LÀs®Lª#«9¿�·/»/¸#«�®L¬ÃÂ[¬�¸KÈ
®L«:¶�·,ÂÄ®�¬�À,¸\ÆÒ¶L«JØwÉ#«�¸�Â�Ë/Í�l�Ð�Õ�ÎMÒ��p�}ÍÇÙ³ª#«�¶�«�Îi¬Ã´�®�ª#«W¿�·/»/¸#«�®L¬ÃÂ
¿hÀ/¿h«�¸w®\À¹Æg®Lª�«�¬¡´LÀ/¿h«�¶JÏzÐvÆa®�ª#«h¿h·/»/¸#«�®L¬ÃÂz¿zÀ,¿h«�¸w®�ÎC·/¸�°
®Lª�«s«�¡«:Â�®L¶�¬¡Âz��«:¡°h»,¶�·,°K¬�«:¸w®�Ô ÕQÕ ·/¶L«1º�¸#ÀÇÙ³¸�Í/·�áÇ·/�É#«1ÆÒÀ,¶t®Lª�«
ØwÉ�·/°#¶LÉ#ÁAÀ/¡«¤¿zÀ,¿h«�¸w®1Â:·¹¸<Å-«�«�²�®�¶�·,ÂÄ®L«J°EÌ +�Í�NâÎvÏ9©1ª#«�Y�H�[ ã

Â�É#¶�á/«6À/ÅK®¨·¹¬¡¸#«:°QÆÒÀ,¶c®�ª#«~+8�/êhº/«�]Ö®L¶¨·¹¸-´�¬�®L¬¡À/¸>°K«:Á-À,Á#É#Ã·Ç®�¬�¸#»
®Lª#«nS/S�_l¬Ã´�À,¿z«:¶6¬Ã´Ê´Lª#ÀÇÙ³¸�¬¡¸ÉJ8¬¡»�Ï�S/Ï�Ec´L¬�¸#»E®Lª#«Q«�²KÁA«�¶�¬¯È
¿h«�¸w®�·/K¿h·/»/¸#«�®L¬ÃÂg¿zÀ,¿h«�¸w®¤Î9¼YS/S _ ¾9Õ%SY�Ct�N�`-¼Ûê,ê,¾ÖÎ�×NÌ `âÎ�Í/®Lª#«
·¹¸�·/�ËK´L¬¡´WÀ¹ÆG®Lª�¬¡´gÂ�É#¶�á/«³¶�«:´LÉ#�®�´W¬�¸O·6Ø,É-·/°K¶�É#ÁAÀ/¡«s¬�¸w®�«�¶¨·/ÂÄ®�¬�À,¸
ÆÒ¶L«JØwÉ#«�¸�Â�Ë�À¹Æºl Ï ¼YS/S�_½¾8ÕlS�����¼?�,p,¾�[>ìO�,Ï8±C´�¬¡¿h¬�Ã·¹¶8·¹¸�·/�ËK´L¬¡´
ÆÒÀ/¶8®Lª�«¤Sâp�Å�¬Ã´LÀ/¿h«�¶[¶�«:´LÉ#¯®¨´8¬�¸Øl Ï ¼�SJp�Å9¾tÕ��,ê�¼?�,¾�[>ìO�,Ï8©1ª#«
ØwÉ#À¹®�«:°ÊÉ#¸�Â�«:¶�®¨·¹¬¡¸w®L¬¡«:´½¬�¸�Â��É-°K«g®Lª#«1É#¸�Â�«�¶L®�·/¬�¸w®L¬¡«:´½À¹Æ-®Lª#«1Â�À,¶�È
¶L«J´�ÁAÀ/¸-°K¬�¸�»�¿h·/»/¸#«�®L¬ÃÂh¿hÀ/¿h«�¸w®�´6·/´\Ùg«�¡�Ï@J#¶�À/¿ ®Lª#«O¶�·¹®L¬¡À
l Ï ¼�S/S�_½¾��l Ï ¼YSâp�Å9¾o·>áâ·/�É�«iÀ¹Æ"Ó�Ùâ¼�S/S�_½¾ÊÕ ¼-0c¾a�Ct +�S,¼X`�`w¾¤Å
ª�·/´1ÅA«�«:¸5«�²�®L¶¨·/Â�®L«:°�Ï[±�´L´LÉ#¿h¬¡¸#»�·¹¸<·¹²K¬¡·/�¡Ëi´�Ë�¿h¿h«�®�¶L¬ÃÂ�°K«�È
ÆÒÀ/¶�¿h«:°�¸�É�Â��«:É�´�Í-®Lª�¬¡´�áÇ·¹¡É#«6Â�À,¶L¶�«:´LÁAÀ/¸�°#´³®LÀ<·OØ,É-·/°K¶�É#ÁAÀ/¡«
°K«�ÆÒÀ,¶L¿�·¹®L¬¡À/¸QÀ¹Æ4Ú % ¼�S/S�_½¾WÕÖ¼a0c¾-�Ct¡S�N�`�¼�p¹ê,¾�Ïµg·¹ÃÂ�É#Ã·Ç®�¬�À,¸�´[¬¡¸Ê®�ª#«1®L¬¡�®L«:°KÈv·¹²�¬Ã´tÂ�¶¨·¹¸�ºw¬¡¸#»�¼Û©8±cµ1¾8¿hÀK°K«�#¶�«�È
Á#¶�À�°#É�Â�«�®�ª#«>«�²�ÁA«�¶�¬¡¿z«:¸w®�·¹�Ø,É-·/°K¶�É#ÁAÀ/¡«�¿zÀ,¿h«�¸w®�´OÀ¹Æ�®Lª#«
S/S�_ä·/¸�°%®�ª#«ÖSJp�Åj¬Ã´�À,¿z«:¶�´nÙ³¬�®Lª °K«�ÆÒÀ/¶�¿h·¹®L¬¡À/¸+Á�·¹¶¨·¹¿h«�È
®L«:¶�´zÀ¹Æ�Ú�Û�Ü�Ý% ¼�S/S�_½¾<Õ�0O�Ct¡SJpwR�·/¸�°ÞÚ�Û	ÜºÝ% ¼YSJp�Å9¾iÕ �Kt ��+�+-Í
¶L«J´�ÁA«:Â�®L¬¡á/«:�Ë,ÏÈEc´L¬¡¸#»�®�ª#«"´�·¹¿h«>¿hÀK°K«��Á�·/¶�·/¿h«�®L«:¶O·/´OÆÒÀ/¶
®Lª#«"S/S�_3·/¸�°2SJp�Ål¬Ã´LÀ/¿h«�¶¨´�Í}®Lª#«Q©½±cµf¿hÀK°K«�aÁ#¶�«:°K¬ÃÂÄ®¨´\ÆÒÀ/¶
®Lª#«fS�`._j´Lª#«:·/¶�´'Å�·/¸�°+ª#«:·,° ·ÖØwÉ�·,°K¶�É#Á-À,�«2¿hÀ/¿h«:¸,®�À/Æ
Ó Ù ¼YS�`._8¾gÕ 0\S�tép6Å}Í�Ù³ª#¬ÃÂ¨ª>Â�À,¶L¶�«:´LÁ-À,¸�°#´a®LÀ<·�°K«�ÆÒÀ,¶L¿�·Ç®�¬�À,¸
À¹ÆqÚ % Õ 0O�Ct¡SY��Ï�©1ª�¬¡´�¬¡¸�°K¬ÃÂ�·¹®L«:´�®�ª�·Ç®¤®Lª#«iæ+SÊÅ�·¹¸�°E¬¡´:Í�·Ç®
�«J·/´�®s¸#«:·/¶g®Lª#«\Å�·/¸�°Qª#«:·,°×ÍK¿hÀK°K«�¶¨·Ç®�«�¡ËiÀ/Å#Ã·Ç®�«\°K«�ÆÒÀ,¶L¿h«:°�Ï
©1ª#«\¶�«:´LÉ#¯®¨´1À¹Æ8®Lª#¬Ã´³´�®LÉ�°KËQ·¹¶�«�Á#É#Å#¡¬¡´Lª#«J°<¬¡¸�å³«�ÆYÏsÌéRJÎvÏ
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¤*¥v¦�§�zàß���� � ¯YËY±¨ôY¶B°,÷p²?¬q®�µ�¶�´�·i°�±�²s¸�¶/á�âãV�p¶�� ôÇä Í�å=Í�Í�æ�ç
Í õ�è ÷z²s±a¬qµ84®i²s®�°qµ&¹

Ö Í× �(î åOî��zý���Ü(ð=í*ð�ækâYêiî�ë`èMÜQì�í=î8åkð=á`î çêéCÞ ô Í�øYø - ÷ å Í -�- Þ
Ö õ × �eî8úSâYê�Ú(íÖ��ð�Ûvð$�Uð�ækâYêiî�ëC*«î8è�ÜQì�í=î/Ýë-CùYùBô Í�ø�ø ó ÷ -�- Þ
Ö - ×~Ø îD*/ì�����ð�æ#ì6ðækâYêiî�ëD�zì�&`ð�ãÖí��8ð��0�Qæ-ð�ãaâYéæ�î ø ô Í=ø ò Í�÷�Í ö ø
Ö éq× Ùnî	��âqãaÚ�ð=ßjâ��xð�ækâYêiî�ë`èMÜQì�í=î8åkð=á`î çêé -Bô Í�øYø�Í�÷6Í -�ö
Ö ù × Ùnî	��âqãaÚ�ð=ßjâ��xð�ækâYêiî�ëD�kì�&`ð�ãÖíD�(ð��0�Qæ-ð�ãaâqé�æ�î/ù ø ô Í=ø�ø ö ÷6Í -
Ö ó × �(î8è«ð$���	�����Câeð�æzâYêiî�ë/ü1ý(é=êiî/èMÜQì�í=î8Ý éQÞQÍ ô Í�ø ò Þ�÷ ù�-�ù
Ö Þ�×�ï î	1zì�áCð�ì�ðæ1âqêiî�ë/è�ÜQì�í=î(åzð=á`î(ñ&ðæ4æ�î/òYòBôIõYöYöCõ ÷�Í ö�õ�ùqöCõ

î � R8^-cirwcn���pcSXqZ�ZYgï bVgaRD¨kVRU{8cig\W�T rwRp�Y^�[oq^-rs_-WYt"u&R(rwXYVg^-rwcioxZ\[qð«VJ�pXYVR(t�ñ1V�T �Yrò��h� � R8^-cirwcn�pc�[K��pg�{(cig4W�m�T�VR�¨q�pR/}� bVgaR�f�mpoY^-r��qt"uDR8rwXYVga^-rwc��WYc�ñzZqR8Ró deV?f�WYgacihjVR(ckZ\[klnmpoq^-rs_�^OWYR/} |1^-cig4Zf�mpoY^-rs_�^-t;d"V�T mprOu&R(rwXYVga^arvcioYt � R`}YriW
� PSR�T�V-WqXYVeZ\[OWC]�^�VR`_aVbWqc�deV?f�Wqgcih�VR8ckZ\[kl;mpoY^-rs_�^-t"u&R(rwXYVga^arvcioBZ [1y6ZYcig4V6d"WYh�VtOu&{p|
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ICJLK�M-J5N�JPO�QRQ-S�JTM-J5N�U�VWQ�NCX�Y8Q-S�J[Z�M�N\Q]K�S�X&Q�X&O�^_N-`Pa�QbQ�J5M�c=O�d
JPe3K1J5M�c=fgJPO�QhX*OiQ�S�JjO#U�`PV;clk3J U-m�[nX�o p�S�JqJre3K1J5M�c=fgJPO�Q
s a&N]K(JPM�YtX&M-fgJ5kua�Q�Q�S�Jwv�M�J5fgN-NbQ�M�a�S�V=U�O�dxYya&`Pc;V=c;Q\zjX&Y{Q-S�J| Q�U3Q�Q�d*a&MbQ cBz#O�a�fgc;Q�M-X&O}a&`P`PJPV=JPM�a~Q-X&M�a~Q�a�O�JPV=J5`rQ�M-X&O�JPO�J5M�d*z
X&Y���o �<[nJ]�o���N-a�fgK�V=JRX&Y U-m [nX s a*N�U�NbJ:k�a*N�a�Q-a&M�d*JrQ
s c;Q�S]a�f�a&N-NBX&YB�:�&�&�8fgd���J5O�M�cl`�S�J:knQ�Xn�*��o��&�*�8o�p�S�J�Q-a�M�^

d*JrQ s a*N�`PX&f�v�c;O�J5k s c;Q�S�ô&��`�o�ô�fgdn�JT5��V�a&O�k��:�*�/f�d��b���YtX*M�K�S�X�Q-X&O{��U3e{`5a�V=c;v�M�a~Q-c;X*O�oFp�S�J N�`5a~QbQ-JPM-J5k8K�S�X�Q-X&O�N s JPM-Jk3JPQ�J:`GQ�J:k s c;Q�S8Q�S�M-JPJ$�@����J�k�JrQ�J:`GQ-X&M�N�K�Vla&`PJ5k{a~Q��*�*�&�6�:�	ô&�a&O�k������*���#M�J:NbK(J5`rQ�c=�&JPV=z&�*Q�X�Q�S�J�v(J5a&f}oF�hK�a&MbQ�X�Y�Q-S�J$NbK(J5`r^
Q-M�U�f fgJ5a*NbU�M-J5k]a�Q8�:�&� � c=O]Q�S�J8JPO�J5M�d*z¡M�a�O�d*J�YtM-X&f¢���*�&�
Q-X/��ô��&�?£*J]�clN�NbS�X s O�c=O}¤¥c=d�o��*o
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¶aµ�¶a±_§�®v¶az®�µ �p¶���¯�°q±4±¶a »�°�µ�´�²?° ´Q® »�°qªv¶e²s±a¬qµ84®i²s®�°qµ(�¬�44®�§Cµ�¶�´U²?° �ª© ��°�¹

ICJgX&v�N�JPM-�&J:k¡N�cWeRO�J s Q�M�a�O�N�cWQ-c;X*O�N$c=O U-m[nX s c;Q�S]JPO�JPM-d&c=J5Nf�a&M�£*J5k/c=O}¤�c=d�o��*oFIRJ?a&O�a�V=z3NbJ:k�Q�S�J$a&O�d&U�V=a&M�k�c=NbQ�M-c;v�U3Q�c=X&O
X&Y1Q-S�J�X&v1NbJ5M��*J5k Q-M-a&O�N�cWQ-c;X*O�N¥v�z�`rX*f�K1a�M-c;O�dBQ�S�J�M-a�Q�c=X�X&Y�Q-S�J
° ^_M-a�z{c;O�Q�J5O�N�cWQ-c;J:NBX*v�N�JPM-�&J5kna�Q��*�*��a�O�k����*±&� s c;Q�S�Q-S�J�Jre#^K(J5`rQ�J:kn�~a�V=U�J5N@YtX&M�k3c;K(X&V=J�a&O�k�²�U�a*k3M�U�K1X*V;J Q-M-a&O�N�cWQ-c;X*O�N<³;�G´ªo
p�S�J@M�a~Q�c=X*N�NbS�X s O/c;O�¤¥c;d1o��<a�M-J�O�X*M�f�a�V=clNbJ:k�NbU�`�S8Q�S�a�Q�Q-S�JM�a~Q-c;X/`5a�Vl`rU�Vla~Q-J5k�YtX*M�Q�S�J����*���*o �g£*J]�Q-M-a&O�Nbc;Q�c=X&Onc=O��ST5�@V�clN
M-JPK�M�X3k3U�`PJ5kµo
p�S�JCNbQ-a�Q�J]a~Q������~±#o��]£&J�]¶f�a�zTv(JCa[`Pa&O�k3clk�a~Q-J¡YtX*M8Q-S�J
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p�S�J s J5a�£?`PX&U�K�V;c=O�d$X�Y6a�O ��� �-� K�M-X�Q-X&O<Q�X�Q�S�J�Z1M-NbQ��1�nN\Q�a~Q�Jc;O]Q-S�J�w ¹ �&�}O�U1`rV=JPU�N?may z M�a~Q<�&�*�&�{£&J>� s X*U�V=kCd*c;�*J/a���&� ¤ N\Q�a~Q�J�a�Q�a�v(X&U3Q��*���*�@£*J"��� s S�cl`�S�`rX&U�V=k�v(J@a$K1X�N�N�c=v�V;J`Pa&O�k3clk�a~Q-J�YtX*M�Q-S�J$���&� ¤ NbQ-a~Q-J�c=O ma� ��v�a�QF�*�&�5K�£&J"��oº�O3YtX*Mb^
Q�U�O1a~Q�J5V;z*�&Q-S�J@NbQ�M-JPO�d&Q�S�X&Y1Q-S�JB� ��»¢ �¤ � Q�M�a�O�N�cWQ-c;X*O�c;O/may z Mc=N�U�O�£#O�X s O�a&O�k�Q�S�J�²�U�J:N\Q-c;X*O�M-JPf�a�c=O�NFX*K1J5O s S�JPQ�S�J5M�NbU1`�Sa s J5a&£g`PX&U�K�V;c=O�d?clN�a�v�V=J�Q-X<M-JPK�M-X3k3U�`rJ�Q�S�J��&J5M�zgN\Q-M�X*O�d<¾��Jre�`rc;Q-a�Q�c=X&O{Q�XgQ-S�J?�&�*�5K?£&J"��NbQ-a�Q�J$c;Onma�>��v�o
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à é â¹Â�ä�åJÃîP÷5Ä*èWæ�ô�æ-í�î5èÛäÑé3ë�ù�ú&ç�ä/½�æ�Ð3ä1Ñ�é*ìÑïxÇ*ô\æ�çªç
à Òrâ ê@ä Í¥Ì[ähÓ¬Ã÷�èÑèÑæ-ôGé3ö�÷*ø�èÛä5Ô�îPíbî�Æ�ù�æ�æ�í\ç�Ò é ý_áGþ>Õ Õ � é�éà ÿPâ§Ó{ähÖ�ô\ìÑïÄ3æ-ô\ó î5ï�ðËÑ¥ù1ähÆ�í\õGú�îPï�õ�Ð3é&ö�÷�ø-ètä*ë�ù~ú*ç�ä�ñQÒ5ü5ûgý_á�þ:þ é �^ÀPû&á
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º@O�k3J5M-NbQ-a&O�k3c=O�d�Q�S�J?NbQ�M-U�`GQ-U�M-J�X&Y��*JPM-z/O�JPU�Q�M-X&O3^_M�cl`�S8O#U�`PV;J5c
clN¥J5N-NbJ5O�Q�cla�V�YtX&M�aBM�J5V;cla�v�V=J�k3J5N-`rM-c;K�Q�c=X&O<X&Y1a&NbQ�M-X&K�S�z3N�c=`5a�V�K�M-X�^
`PJ5N-NbJ:NPo | c;O�`PJ?Q-S�J<M-JPV=JP�~a�O�Q@O#U�`PV;J5c�a&M�J?O�X�Q@JPe#K(JPM-c=f�J5O�Q-a�V=V=z
a*`P`PJ5N-Nbc=v�V=J�a�O�k s c=V=VBO�X&Q8v(J¡c=OwO�J5a&M/YtU3Q-U�M-J&��Q-S�J¡O#U�`PV;J:a�Mc=O�K�U�Q�c;O�Q�Xwa*N\Q-M�X*K�S#z3Nbcl`Pa&V�`5a�Vl`rU�Vla~Q-c;X*O�N}M�J5V;c=J5Nn`PX&fgK�V=JrQ-JPV=z
X*O8Q-S�JPX*M�JPQ�cl`Pa&VµJre#Q�M�a�K(X&Vla~Q-c;X*O�NPo
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û@X�Q�X*O�V;zwQ�S�J�v�c=O�k3c=O�dTJ5O�JPM-d&c=J5N5��a&V=N�XTNbS1a�K(J5N5��K1a�c=M�`rX&M�^
M-JPVla~Q-c;X*O�N@a&O�k�X&Q�S�J5MBO#U�`PV;J:a�M$N\Q-M�U1`GQ�U�M�J�`�S�a�M�a&`rQ�JPM-clN\Q-c=`5N�c=O3^
�1U�JPO�`PJ�Q�S�J/a*N\Q-M�X*K�S#z#N�cl`Pa�V¥X&U�Q�K�U3Q:o/»�e�`rJ5K3Q$YtX&M �*JPM-znV;c=d&S�Q
O#U�`PV;J5cÝ��k�c;ü6JPM-JPO�Qg�&JPM�N�c;X*O�N?X&Y�f�J:a�O�Z1JPVlk�`Pa&V=`PU�Vla~Q�c=X&O1N�a&M�J
U1NbJ:kµ� s S�cl`�S�N�U�v�NbQ-a&O�Q�cla�V=V;z8k�c;ü6JPM�c=O{Q�S�J5c;M�K�M�J:k3c=`rQ�c=X&O�N5o¤¥c=d�o}�/N�S�X s NBQ�S�J/k3JPYtX&M-f�a~Q�c=X&OCK�a&M-a&f�JPQ�J5M-NBK�M-J5k3cl`GQ-J5kCv#zN�S�J5V;V;^_`PX&M-M�J:`GQ-c;X*O�fgJrQ-S�X3ký{ | � � ��³;�r´_�&Q-S�J@M-JPVla~Q-c;�#clN\Q-c=`�f�J:a�O
Z1JPVlkwQ-S�JPX*M�zþ{�� � ¤X�]³ �~´·�$a�O1kTQ�S�J | £�z#M-fgJC�B¤¥¼ Q�S�J5X&M-z{ | �@¤X�P³ ��´@YtX&M8O�U1`rV=JPc s c;Q�Sÿ|�� �&��a&O�kQw�� ~&��o | � �
K�M�J:k3c=`rQ-N�fgX�N\Q-V;z?K�M�X*V=a�Q�J�NbS1a�K(J5N5� | �@¤Ca$K�M-X&O�X*U�O�`PJ5k<`PX#Jre#^
clNbQ�JPO1`rJ�X�Y�K�M-X&Vla~Q-J�a&O�k<X*v�Vla~Q�J�NbS1a�K(J5N5��a�O�k�� � ¤nV=c;J:N¥c;O�v1JP^
Q s JPJ5O�oFp�S�J�O�J s »���¼�»¡Yya*`rc=V;c;Q\z s c=V=V�N\Q-U�k3z<Q�S�J:NbJ�O#U�`PV;J5c�v#z

fgJ5a&O�N�X�Y¥K�S�X&Q�X&O�^·c=O�k3U�`PJ5k8Z1N-Nbc=X&O�o�p�S�J ° N�K1J:`GQ-M�X�N�`PX&K#z�X�YV=X s NbK�c=ORNbQ-a�Q�J:N s c=V;VFK(JPM-f�c;Q�k�c=N-`rM-c;fgc=O�a~Q-c;X*O�v(JrQ s JPJPO¡K�M�X&^Vla~Q-J�a&O�knX&v�V=a�Q�J�N�S�a&K1J:NPo p�J5NbQ�c=O�d/Q-S�J<Q-S�JPX*M�JPQ�cl`Pa&V�fgX3k3JPVlN5�
N�U�`�S�Jre3K1J5M�c=fgJPO�Q-N s c=V=Vµc;fgK�M-X~�&JBQ�S�J M-JPV=cla�v�c=V;c;Q\z�X�Y¥Q�S�JPX&M-JrQ�^cl`Pa&V�K�M-J5k3cl`GQ-c;X*O�N�YtX&M �*JPM-z�O�JPU�Q�M-X&O]M�cl`�SCO�U1`rV=JPc·� s S�J5M�J�Q�S�Jf�U3Q�U�a&V�k3clN�`PM�J5K�a�O1`rc=J5N a�M-J�N\Q-M�X*O�d&J5M5o�p�S�J�K�M�J:k3c=`rQ�J:kRM-cl`�S3^
O�J:N�N�X�Y�N�S�a�K(J5N�f�a�£*J5NFQ-S�JBM-JPd*c;X*Ogc;O�Q�J5M�J:N\Q-c;O�d YtM�X*fqQ�S�JBO�U�^
`PV;J:a�M�NbQ�M-U�`rQ�U�M-J�K(X&c=O*Q¥X�Y3�#c;J s a&N s J5V;V·o � X*M�J5X~�&J5M5�GQ-S�J�Q-c;V;Q�J:ka�e#clN�`rM�a�O�£�c=O�d `Pa&V=`PU�Vla~Q�c=X&O1N�³ ¿&´3Q�S�a�Q s J�`5a�M-M�c=J5k�X&U3Q�K�M�J:k3c=`rQQ-S�J{a&K�K1J:a�M�a�O�`PJ/X�Y�Q-M�cla~e3cla�V�N�S�a&K1J:N�a&O�k�`�S�c=M-a&V;c;Q\zCa&M�X*U�O�k� ¹ �5�&¿�o

0
�

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
Rotational  frequency

0

5

10

15

20

A
lig

nm
en

t

104Mo

À�Á=Â(Ã5Ä �	�~Ü Ì Î È ¨ ÌbÐ3ÇÝÆPÙ ô Ó*É~ÇtÒ7ø�ÆPÐ3ÓBØ�ÆrÙ=ØPÚ:Ù;Æ�Ç·Ì�Ó ô ÙWÈÑÐ3Ì?ø�ÆPÐ § Ú:Ù;Æ Î�¨ É Í¨ ÌbÐ3Ç\Ú ¨ ÆPÒ�Ê·Ú5Ð3ØPÇtÈ;ÉPÐ*Ò�ÉPÊFÇtË�Ì Î É�ÇÝÆ�ÇtÈ;ÉrÐ3ÆPÙ1Ê Î Ì�
�Ú~ÌbÐ3Ø_ÏgÊlÉ Î î� q�� É Ö
ICJ `rX*O�Nbclk3J5M}Q�S�J � � ¤ a*NnfgX*NbQ�K�M�X*fgc=N�c;O�d½YtX*MnJre3K�V=X&M�^
c=O�d$Q�S�J��#c;M-d&c=O�M-JPd*c;X*O�X&Y(O�JPU3Q-M�X*O�M-cl`�S�O#U�`PV;J5c�v(J5`Pa&U�N�J�X&YµcWQ�N
YtU�O1k�a�fgJPO�Q�a�V�v�a*NbclNJ{tfgJ:NbX*O�JPe�`�S�a�O�d*J �roGºBNbc=O�dgQ-S�J���� � ¤
³ ��´6`rX3k3J&� s JB`Pa&V=`PU�Vla~Q�J:k�Q�S�JBz#M-a*N\Q�V=JP�*JPVlN�YtX&M�Q�S�J@YtJ s O#U�`PV;J5cc=O |��i�*�Ra&O�k w�� ~&�RM-JPd&c=X&O�Q�S�a�Q�S�a��&J�v1J5JPOLJre3K(JPM�^
c=fgJPO�Q-a&V;V=z½NbQ�U�k�c;J:kµow¤¥c;d1o��]NbS�X s N�Q-S�a~Q�����¡¡�� � X y�� � s S�cl`�SS�a*N$a8K�M-X&Vla~Q-J�N�S�a&K1J*�µc=N s JPV=V�M�J5K�M�X3k3U1`rJ5k�o<p�S�clNBc=O�k3cl`Pa�Q�J:NQ-S�a~QFQ�S�J�M-J5`PJPO�Q�V=z?k3clN�`PX~�&J5M�J:k X~�&J5M�J:N\Q-c;f�a~Q-J�X&Y�Q�S�J�K1a�c=MF`PX&M�^
M-JPVla~Q-c;X*O¡v#z}Q�S�J8��� � ¤ ³ ~~´�c=N$M-J5NbQ�M-cl`GQ�J:knQ-X{S�J:a��#znO�U1`rV=JPc·o
p�S�J�a&d&M-JPJPfgJ5O*Q¥v1JPQ s J5JPO�Q�S�J�`5a�Vl`rU�Vla~Q-J5k<a&O�k?JPe3K1J5M�c=fgJPO�Q-a&VfgX&fgJ5O*Q�N�X�Y c=O�JPM�Q�claCYtX&M}����m¡-� � X yay c=N8`rX&O1NbclN\Q-JPO�Q s c;Q�SLQ�S�JK�M-J5k�c=`rQ�J5k{X&v�V=a�Q�J$NbS�a&K1J�v�U3Q�k3X#J:N�O�X�Q�Jre�`rV=U�k3JBQ�S�J�K�M�X*V=a�Q�J
a&VWQ-JPM-O�a~Q-c;�*J&o � X*M�J?N�z3N\Q-JPf�a~Q-c=` N�K(J5`GQ-M�X�N�`PX&K�cl`�Jre3K(JPM-c;fgJPO�Q�N{yc;O�K�a�M�Q�cl`rU�V=a&M�YtX&M�X3k�k8fga*N�N�O#U�`PV;J5cF��X&O8Q�S�J$»���¼�» Yya&`Pc;V=cWQ\z
s c=V;V�K1J5M�fgc;Q�f�X*M�J NbQ�M-c;O�d&JPO�Q�Q�J:N\Q�N�X�Y¥Q�S�J$Q-S�JPX*M�z*o
à�á�â ë6ä�Ó�õ~æ�èÑèWæ�ô�æ-í8îPèÛäWé@ñFí\õ�� ìWø�Ô�îPíbî¡ö�÷*ø�èÛä^Ô�îPíbîMÎ(î>Ä�èÑæ�ç8ÿ5ÿý_áGþ5þ�ü>��á�û&á
à ÀGâ¹ÖBä�Â1î5èWî�ì-ìWçªçªìÑç æ-íBîPètäÑé�ñFí\õ�� ìÑø�Ô�îríbîgö�÷*ø�èÛä�Ô�îríbîËÎ6î>Ä*èWæ-ç$ü~áý_áGþ5þ:þ ��á
à ûrâ¹Æ�ä4Ö�õ5ô\ìÑæ�è�ú[æ-í{î5èÛäÑé�ñFí\õ�� ìWø¸Ô�îPíbîCö�÷�ø�èÛä^Ô�îPíbîMÎ6î>Ä*èWæ-ç}ü5üý¥À>Á>Á&á$��û�á:á
à é â��Bä�Ô�ì�� ì�íªô\õ�Ð æ-í�î5èÛäÑé3ë�ù�ú&ç�ä/½�æ�Ð3ähÂ�æ-íªíGä�Õ é ý¥À>Á>Á Á �^Ò5ü5û�À
à ÒGâ ñ@ä�ñ«¾lî5ï�î5ç��_æaÐ�æ-í�îPètäÑé�ö�÷�ø-ètä�ë�ù�ú&ç�ä*ñ�ÿ>Á Õ�ý_á�þ:þ5ÿ���á$Á�ü
à ÿrâ ñ@ä�ñ«¾lî5ï�î5ç��_æaÐ�æ-í�îPètäÑé�ìWï�Ç*ô\æ�Ç�îPôbîrí\ìWõ5ï

î å�:�</6>2�+-IJ:�(5+ Ü 0���8="*),-Þa*)B�Cc(5,FE>:�2)*?,F+-= Ü 0^Ý Ü +-2?:�å 6>I¹:�B × (1à",â6>(16"B�Cc3 �m"! ( 9;:&6>E>: Ü 0�6$#a*a:�(1Þ):�6>+�åD:�</6>2)+-I¹:�(�+ Ü 0���8="*?,âÞa*?BDCc(5,'E>:�2�*?,F+-= Ü 0^Ý Ü +-2?:�å 6>I¹:�B × (hà>,â6>(h6>B C�3%�
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û�U1`rV=JPc s cWQ-S�YtJ s K�M�X&Q�X&O1N�a�v(X~�&J�|w¹T�*�?a�O�k�YtJ s O�J5U3Q�M-X&O1Na�v(X~�&J¹w ¹
���gK�M-X~�#c=k3J d*X#X#k{Q-J5NbQ�c=O�d/d&M-X&U�O�k�N�YtX*M�O#U�`rV=J5a&M
fgX3k3JPVlNPo¥��c=d&S3^ªN�K�c;O NbQ-a�Q�J5N�c;O$Q-S�J5N�J�O#U�`rV=JPc&`5a�O$v(J�d&J5O�JPM�a~Q-J5k
v#z�a&V;c=d&O�c;O�d�Q-S�J�N�K�c=O�N�X&Y�Q-S�J�U�O�K�a�c=M-J5k�K�a�M�Q�cl`rV=J5N�a�O�k$v#zBV;c;YÛQb^
c=O�d8Q-S�JPf¶c;O�Q�X�X&M-v�c;Q-a&V=N s cWQ-SRS�c;d*S�JPM a�O�d&U�Vla�M�fgX&fgJPO�Q�U�f�o��Q�S�c=d&S}NbK�c;O}a�O�k{S�c=d&S�Jre�`rc;Q-a�Q�c=X&O�JPO�J5M�d*z&��Q�S�J v�M�J:a�£#U�K{X�Y
Q�S�Jªw¢¹ �&�8`rX*M�J�`rX&O�Q-M�c=v�U3Q-J5N�`rX&O1Nbclk3JPM�a�v�V;z8Q�X{Q�S�J�d&JPO�JPM�^
a~Q-c;X*O}X�Y�a�O�d*U�V=a&M�fgX&fgJPO�Q�U�f�o�p�S�J?NbQ�U�k�z{X&Y�Q-S�J?X3k�k#^_X3k�k
O#U�`rV=JPU1N � �CB s c;Q�S¡X&O�J?K�M�X&Q�X&O�a&v1X~�*J$Q�S�J�NbU�v�NbS�JPV=V�`rV=X*N�U�M-Ja~Q | ¹ �*�¡a&O�k]X&O�J{O�JPU�Q�M-X&O�a&v1X~�*J�Q�S�J�NbS�JPV=V�`PV;X�NbU�M-J8a�Qwi¹��&�$f�a�z?Q�S�JPM-JrYtX&M-J�c=f�K�M�X~�*J�X&U�M�U�O�k3JPM�NbQ-a�O1k3c;O�d?X�Y6Q�S�J
fgJ5`�S�a&O�clNbf�NBX�Y�`PX&U�K�V=c=O�d/Q-S�J�a&O�d&U�V=a&M@fgX&fgJPO�Q�a/X�Y�a&`GQ-c;�*J

O#U�`rV=JPX*O�N�Q�X�d*JPO�J5M-a�Q�J�S�c;d*S3^ªNbK�c=O}N\Q�a~Q�J:NPo
»�e�`rc;Q�J:k?NbQ-a~Q-J5N�c;O � ��B s JPM-J�K(X&K�U�Vla~Q-J5k<c;O Q-S�J�m�� | J�{_���P¼�� � D��M�J:a&`rQ�c=X&O?a~QFa�v(J5a�f
J5O�JPM-d&zBX�Y��5K � J"�½U�Nbc=O�d�Q-S�J�E�p�º�Q�a�O3^
k3JPf a&`P`PJPV=JPM�a~Q-X&M�X&Y�Q�S�JF��a�v(X&M�a~Q�X*M�c�û@a/·Pc=X&O�a&V;c6k3c	��J5d&O�a&M�X1o
�$a�fgf�a�M�a�z3N s J5M�J�k3JrQ-J5`GQ-J5k s cWQ-S Q�S�J�N�K1J:`GQ�M-X&fgJPQ�JPMF�$� | �³W�P´·o�� Q-X�Q�a�V@X&Y<�<G��¬ w�:� � ° ^ ° `PX&c=O�`rclk3J5O�`rJ�J5�&J5O*Q�N s JPM-JNbX*MbQ-J5k�Xü(^_V;c=O�J c=O*Q-X�¾(H&^ª¾(H/f�a�Q�M-c=`PJ5N�a�O1k�a&v1X*U3Q@�IG �x ]�5�*m
° ^ ° ^ ° JP�*JPO�Q-N�c=O�Q�X�a�On¾(H*^ª¾(H�^ª¾(H/`rU�v1J*o
p�S�J�V=JP�&J5V�N�`�S�JPfgJ�X&Y � ��B M-J5N�U�V;Q�c=O�d{YtM�X*f Q�S�J�K�M�J:NbJ5O*Q JPe�^
K1J5M�c=fgJPO�Q�clN�NbS�X s O8c=O}¤¥c=d�o��*o

À�Á=Â(Ã�ò ß Ì  ÌbÙ�ÒbØªË�Ì ¨ Ì}ÉPÊ J��%K Ó�Ì�Ó3Ú~ØGÌ-Ó�Ê Î É ¨ ÇtË3Ì Ü#Î ÌbÒ�ÌbÐ3ÇgÌ �~Ü Ì Î È ¨ ÌbÐ3Ç ÖML ÙÑÙBÒ�ÇÝÆ�Ç·ÌbÒ}Æ ® É  ÌRÇtË�Ì «�Ô è Ï Î ÆPÒ�Ç�Ò�ÇÝÆ�Ç·Ì}Ë3Æ  Ì ® Ì-ÌbÐ
É ® Ò�Ì Î� Ì�ÓnÊÛÉ Î ÇtË3Ì¹ú Î Ò�Ç ÇtÈ ¨ Ì ÖT× Ë�Ì�ÌbÐ�Ì Î_§ È=ÌbÒ�ÉPÊ�ÇtË3ÌON[Ç Î ÆrÐ�ÒªÈÛÇtÈ;ÉPÐ�Ò�ÆrÐ�ÓRÉrÊ�ÇtË�Ì?ÙlÌ  ÌbÙÑÒ<Æ Î Ì § È  ÌbÐCÈÑÐQP&Ì$R ÖTS Ü ÈÑÐ�Ò?ÆrÐ�Ó Ü Æ Î ÈÛÇtÈ=ÌbÒ?ÈÑÐÜ Æ Î ÌbÐ3ÇtË�ÌbÒ�Ì\Ò�Æ Î Ì�ÆPÒªÒªÈ § Ð3Ì�Ó8Ç·ÌbÐ3ÇÝÆ�ÇtÈ  Ì\Ù Ï Ö�× Ë�Ì@ÇtË�È;Ø�P�Ð�ÌbÒªÒ�ÌbÒ�ÉrÊFÇtË�Ì�Æ ÎªÎ É ¯ Ò�Æ Î Ì Ü#Î É Ü É Î ÇtÈ=ÉrÐ3ÆrÙ�ÇÝÉ<ÇtË3ÌUN ÍÛÎ Æ\Ï�ÈÑÐ3Ç·ÌbÐ*ÒªÈtÇtÈ=ÌbÒ Ö

î�VTW ßÿ6"(1à¬C�(�,FE>:�2�*?,F+-= Ü 0�3 Ü7ã 6"B ñ ./9 H�6>2),â6m C�(�,FE>:�2�*?,âà 6�àF�«.+YXÜ ( Ü IJ6§à�:?Z�6�à>2),âà>B�3 </6>,'(ó C�(�,FE>:�2�*?,F+ Ø6"+4Ù�ØÜ +-+-,F(�H�:�(5B^Ù«:�2�I�6>(5=q C�(�,FE>:�2�*?,F+ Ø6"+�Ûa.�Ú²ØÜ 9 (�B«ÙO:�2�I�6>(5=: × Ý V Ý�B ð 6$# Ü 2&6"+ Ü 2�,�Ý 6�Û�, Ü (16 9 ,�à>, ð :âH>(16"2 Ü B × +¥6 9 =; × Ý V Ýÿ6"(1à�å�, </6>2)+-,FIJ:�(5+ Ü à", V ,'*),-Þ)6¹à�:a9'9�['C�(�,FE>:�2)*),'+%\6�à>,3�O6�à Ü E"6"B × +¥6 9 =
�*�



�@V;V�NbQ-a�Q�J:N�a&v1X~�*J�Q�S�J���� ¤ z#M�a&NbQ�NbQ-a~Q-J$S�a��&JBv1J5JPO8X*v�N�JPM-�&J5k
YtX*M�Q�S�J?Z�M-NbQ�Q�c=fgJ&o � J5a&O�V=c;YtJrQ�c=fgJ5N@X�Y¥YtX&U�M�V=JP�*JPVlN s J5M�J k3JP^Q-JPM-fgc;O�J:k<U1Nbc=O�d�Q�S�J�fgJrQ-S�X3k�X�Y��BX&K�K�V;J5Mb^ªN�S�cWYÛQ�a�QbQ�J5O#U�a~Q-c;X*O�o
p�S�J M�J:NbU�V;Q-N�a&M�J�d&c=�&J5O{c=Onp�a&v�V=J��*o

]�^<_a`cb�d9e ��c;YtJrQ-c;fgJ:N�X�YFV;J5�&J5V=N�c=O � �CB�o
¾(fO{t£*J"��� ¾ H {y£&J"��� g�{tK�N��
K��&�*��o � �&��K3o � ��o;� ~c{t¿h�
�&¿��3�*o ~ ���&��o¿K ��o ���e{\�*� �
�*�&�/~�o;� ����¿1o � ��o ��¿�{y�5�
��~&�*��o � ~*����o � ��o �*�e{y�5�

p�S�J�J5M�M-X&M�NBX�Y�Q�S�JgV=cWYtJPQ�c=f�J:N c=O�`rV=U�k3JgQ-S�J/N\Q�a~Q-c=NbQ�cl`Pa&V�JPM-M�X*M5�
U�O�`rJ5MbQ�a�c=O*Q-c;J:N�X�Y�YtJ5J5k3c=O�d{Q�c=f�J:NP��YtJPJ5k�c;O�d�c=O*Q-JPO�N�c;Q�c=J5N a�O1k¡a
�:��� U�O1`rJPM�Q-a&c;O�Q\znX&Y�Q�S�JgO#U�`PV;J:a�M a�O�k¡JPV=J5`rQ�M-X&O�cl`�NbQ�X*K�K�c=O�d
K(X s JPM:op�S�J�NbQ�M-U�`GQ-U�M�J�X�Y � �CB s a*N�c=O*Q-JPM-K�M-JrQ�J:k$c;O<Q�J5M�f�N�X&Y3Q�S�J�N�S�JPV=VfgX3k3J5VÝo]p�S�J}`Pa�Vl`rU�V=a�Q�c=X&O�N s J5M�J/K(JPM�YtX&M-fgJ5k�c=O Q-S�J8fgX3k3J5VN�K�a*`rJ�³O{y� ��� �-� � �)� �a�-� � �)� �)�-� � � � � �-� � �{b�)� ���-� � � � � ��� � �>® � ��� �M-JPVla~Q-c;�*J?Q-X�a{S#z�K(X�Q-S�JrQ-c=`xyay"û@c�`rX&M-J�{yfgX#k�JPV�N�K�a&`PJ�º)�r��a�O�k
c=O�a&O Jre#Q�J5O�k3J:k NbK1a&`rJ»{tfgX3k3JPV�NbK1a&`rJ8ºbº)�G� s S�cl`�S c=O�`rV=U�k3J:Nc=OLa&k�k3c;Q�c=X&O�Q�S�Jµ�{y� � ���-� ��X&M-v�c;Q-a&V s S�c;V=J8Q-S�Jµ�{b�)� ���-� ��X&M�^v�cWQ�a�V�c=N�O�X�Qga&`rQ�c=�&J&�Fc·o J*o;��Q�S�clN�N�K�a*`rJ/clN<M-JPVla~Q-c;�*J�Q�XCaµy-m"û@c
`PX&M-J&o}p�S�J8`5a�Vl`rU�Vla~Q-c;X*O�N c=O fgX#k�JPV�N�K�a*`rJ�º$M�J5K�M-X#k�U�`rJgQ-S�J
V=X s ^_V;z#c=O�dgK1X�Nbc;Q�c=�&JP^·K�a&M�c;Q\z8NbQ-a�Q�J5N�U�KnQ�Xihkj8¹x� ¤ �1v�U3Q�O�JPc;^
Q-S�JPM�k3J5N-`rM-c=v1J<a*k3J5²�U�a�Q�J5V;z{Q�S�J�K1X�Nbc;Q�c=�&JP^·K1a�M-cWQ\z8NbQ-a�Q�J:N s c;Q�SS�c;d*S�JPM�N�K�c=O�O�X&M�Q�S�J O�JPd*a�Q�c=�&JP^·K�a&M�c;Q\z�N\Q�a~Q-J5N5o
»�e�`rc;Q�J5k�N\Q�a~Q�J:N8K�M�J:k3c=`rQ�J:kTv#z½Q-S�J]`Pa�Vl`rU�V=a�Q�c=X&O�N8c;OwfgX3k3J5V
N�K�a*`rJ�ºbº@a&M�Jg`rX*f�K1a�M-J5k s c;Q�SCJre3K(JPM-c;fgJPO�Q�a�V�N\Q�a~Q-J5N�c;O]¤¥c;d1o��ohp�S�J�`5a�Vl`rU�Vla~Q-J5kLNbQ-a~Q-J5N s c;Q�Slhkjnm¶� ¤ a&M�J}d*JPO�J5M-a&V;V=z
K�M�J:k3c=`rQ�J:k{S�c;d*S�JPM�Q-S�a�O�Q-S�J Jre3K(JPM-c;fgJPO�Q�a�V�X*O�J5N5o�p�S�J s a��&JYtU�O�`GQ-c;X*O�N�X&Y(Q-S�J@� ¤ Q-X/�:� ¤ NbQ-a�Q�J:N�N�S�X s Q-S�a~Q�Q�S�J@`PX&U�K�V;c=O�dX&YFa�� � �a�-� O�J5U3Q�M-X&O�Q-X/N\Q�a~Q�J:N�c=O{Q-S�J§w ¹j����`rX*M�J$O#U�`PV;J5U�N
m � B clN�c=fgK1X*MbQ�a�O�Q5o
p�S�J�JPe3K1J5M�c=fgJPO�Q-a&V¥K(X*N�c;Q�c=�&Jr^_K�a&M�c;Q\znN\Q�a~Q�J:N s cWQ-S½�5¿poqhro
�:��YtX*M�fja�O�a�V=fgX*NbQ¥M-JPd*U�V=a&M�NbJ:²*U�JPO�`PJ�c=O�`PV;U�k�c;O�d NbQ�M-X&O�dFsq�
Q-M-a&O�N�cWQ-c;X*O�N²{y`GY\oT¤¥c=d�ox� �Go[ºªO[X&M�k3JPM�Q�XCZ�O1k½a&K�K�M-X&K�M-c=a�Q�J
N�S�J5V;V;^·fgX3k3J5V1NbQ-a~Q-J5N s J@`PX&f<v�c;O�J:k�Q�S�J@V;X s J5NbQ�N\Q�a~Q-J5N�X&Y6J:a&`�SN�K�c=O8Q-S�a~Q�M-JPK�M�X3k3U�`PJBM-X&U�d&S�V=zgQ�S�J JPe3K1J5M�c=fgJPO�Q-a&Vtsq�@Q-M-a&O3^
N�c;Q�c=X&O NbQ�M-JPO�d&Q�S�N5o�p�S�J5N�J8NbQ-a�Q�J5N�a�M-J8k3clNbK�V=a�z*J5kCc;O½¤�c=d�o¡��o
p�S�J{Vla�M-d&J¸��{csq���?�~a&V;U�J:N�X�YB��o ��Q�X[�&o ��ICJPclN�N�£&X*K3Y@U�O�cWQ�N
s c;Q�S�c;O{Q�S�clN�N�J5²�U�JPO1`rJ$`Pa�O{v1J a�QbQ�M-c=v�U3Q�J:k/Q-X<Q-S�J$Jre�`rc;Q-a�Q�c=X&OX&Y¥agO�J5U3Q�M-X&O{YtM-X&fuQ-S�J?� � � �-� Q-XgQ�S�J?� � �a�-� X&M-v�c;Q-a&VÝop�S�Jwk3c;ü6JPM-JPO1`rJ5N v1JPQ s J5JPO Jre3K(JPM-c;fgJPO�Q�a�V/a�O1kq`5a�Vl`rU�Vla~Q-J5kV=JP�*JPVlN?YtX*U�O�k YtX&M � �CB a&M�J{f�X*M�J{K�M-X&O�X*U�O�`rJ:k]Q�S1a�O c=O�X*U�M
N�S�J5V;V;^·fgX3k3J5V�N\Q-U�k3c=J5N X&Y�O#U�`rV=JPc s cWQ-S |uo �*��a&O�kMw ¹ ¿*�

³ �3� �~´_��w ¹ ¿*��³ ¿�����´_��w ¹ �&�]³ ¿1� ~�´·�¥a�O�k	w ¹ �3�&�F�&�C³¿K:´_o
»��&JPO{Q�S�J?k3J5N-`rM-c;K�Q�c=X&O}X�Y�Q�S�Jª|�¹ �&��clNbX&Q�X*K1J m �=B s c;Q�S¬w
¹¶���L³ ��´ s a&N�fgX&M-J}N�U�`5`rJ5N-NbYtU�VÝowp�S�c=N�f�a�z�N�U�d*d&J5NbQgQ�S�a�QQ-S�JCN�K(J5`rc;Z1`C`rX*f<v�c=O�a~Q-c;X*OwX�YË|wv �*� a�O�kÿwxv ����M�JP^
a&V;clNbJ:k�c=O � � B O�JPJ5k�N�a&O�X�Q-S�JPM�NbJPQ�X�Y�f�a�Q�M-cWe]JPV=JPfgJPO�Q�N?YtX*M
Q-S�J{J"ü(J:`GQ-c;�*J{c=O�Q�JPM�a&`rQ�c=X&O�N<c;O½X&M�k3JPM<Q�X]k3J5N-`rM-c=v1J8Q�S�J�V;J5�&J5V
NbQ�M-U�`GQ-U�M-J?c;ORNbU�`�SnO#U�`PV;J5cÝoBp�X/c=O#�&J:N\Q-c;d�a~Q�J?Q�S�clN�K�M-X&v�V;J5f c=O
fgX&M-J?k3JPQ-a�c=V·��YtU�M�Q�S�JPM@JPe3K1J5M�c=fgJPO�Q-a&V�NbQ�U�k3c=J5N@X�Y�O#U�`rV=JPc s cWQ-S|ym
�&� � wzm
�3��a&N s JPV=VFa&NBc;fgK�M-X~�&J:k}c;O3YtX*M�f�a�Q�c=X&O¡a&v1X*U3QJ5f�K�c;M-c=`5a�V�J�ü6J5`GQ-c;�*J?c=O*Q-JPM�a&`rQ�c=X&O�N�v(JrQ s JPJ5O}Q�S�J�M�J5V;J5�~a�O�Q�X&M�^v�c;Q-a&V=N@a�M-JBO�J5J5k3J:kµo

{

| }~�� �
�� ��
��
� �� �
� � �
��

�
�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�

�

�

� �
��� 
¡

¢£
¤

¥§¦

¨©

ª« ¬
®
¯

° ±²
³´

µ
¶ ·

¸
¹

º
»

¼½ ¾�¿

ÀÁcÂ

ÃcÄÅ5Å

Æ5Æ<Ç5Ç

È5ÈÉcÊ

ËÌ
ÍcÎ
ÏcÐ ÑcÒ

ÓcÔ
ÕcÖ

×cØÙcÚ
ÛcÜÝÞ

ßàácâ ã

ä

å
æ

ç

è
éê

ëìcí îcïðcñ òcóõô
ö÷

øcù
úcûücý þcÿ
���

���

���
���

	�


���

��

� ���
� ���
� ���
� ������

 "!#�$% &�')(

*�+
,�-

.

/

0

1

2

3�4

5 67 8
9 :

;
<=

> ? @
AB
CD
E

F
G

H
I

J

K

L

M N

O

P
QR

S TUVU W�X
Y�Z[�\]�^
_
`

a

b
c

d�ef

À�Á=Â(Ã5Ä g É ¨�Ü Æ Î ÈÑÒbÉPÐxÉPÊ�Ì �~Ü Ì Î È ¨ ÌbÐ3ÇÝÆPÙ Ì � Ø�ÈÛÇÝÆ�ÇtÈ;ÉPÐxÌbÐ3Ì Î_§ È=ÌbÒ�ÈWÐJ��%K ¯ ÈÛÇtËCÒªË3ÌbÙÑÙ Ít¨ É�Ó*ÌbÙ Ü3Î Ì�Ó~È;ØPÇtÈ;ÉPÐ�Ò?ÈÑÐ ¨ É�Ó*ÌbÙ�Ò Ü Æ5ØGÌ h�h\ß�¯ Ë3Ì Î Ì
ÇtË�Ìji Álknm�o m É Îr® ÈÛÇÝÆPÙ�ÈÑÒ�ÈÑÐ#Ø�ÙtÚ�Ó�Ì-Ó Ö

à�á�âJÔ�ä5ÏFî�ì$ì�î5ø�ø�õ&é3ìÑï × (�+�prq Ü ($0sp Ü (xÝ�.5Þ�9;:&6>2�3�+-2�.�Þa+-.2?:J6>+ut4,ÉH�8 �«(�H>./9É6>2�Z Ü IJ:�(5+-.I éwv�íªíbîsxFî�áGþ5þ�À~éÑ¥ù#îPè;È§½�ì;Ð:æ-ôO½�æaÇ3õ5ôªí�ýtñzy�ÑGÂRá�Á:ÿ&á�û���û Õ:ÿ
à ÀGâJ½@ä5Æ�ø�ù{xFæ-ï�ó:ï*æ-ô�æ-í�î5èÛäÑé#ö�÷�ø�èÛä�ë�ù~ú&ç�ä*ñ Ò>Õ é ý_áGþ5þ�Ò>��á$Ò5þ
à ûrâJ½@ä5Æ�ø�ù{xFæ-ï�ó:ï*æ-ô�æ-í�î5èÛäÑé3ë�ù~ú&ç�ä5½�æ�Ð3ä5Ñ Ò5ü�ý_áGþ5þ Õ �^À"Õ:þ�À
à é â§ÖBä�Ì]ìWï~í\æ-ô�æ-í�îPèÛäWé#ë�ù~ú&ç�ä�½�æ�Ð3ä5Ñ é Õ�ý_á�þ:þ5û���á$Á&á�Á
à ÒGâ§ÖBä�Ì]ìWï~í\æ-ô�æ-í�îPèÛäWé#ë�ù~ú&ç�ä�½�æ�Ð3ä5Ñ é þ�ý_á�þ:þ é �«À é À5ü
à ÿrâ|y�ä ñ�ä1Æ~í\æa¾ÛîPï�õ�Ð:îBæ-í�î5èÛäÑé#ë�ù~ú*ç�ä�½�æ�Ð3ähÑ�ÿ À�ý¥À>Á Á>Á��OÁ�Ò é û&á éà üGâ|y�ä ñ�ä1Æ~í\æa¾ÛîPï�õ�Ð:îBæ-í�î5èÛäÑé#ë�ù~ú*ç�ä�½�æ�Ð3ähÑ�ÿ5ûgý¥À>Á Á�á��OÁ:ÿ é û&á$Ò
à Õrâ¹¼*ä�½�æ�ì¿¾�æ-í�îPèÛäWé�ö�÷*ø�èÛä#ë�ù~ú*ç�ä*ñ Ò>Õ�ü�ý_á�þ:þ Ò � é�é þ

���



æ��.ýKø"ù(�Cø ýCûx�ON�� L ûbö�û%ø��.ý����4ç�þT�Jù L í	ÿ����3��'û%ÿ��%)�æ�ý<üF�DéM)%+�æ�ý .�] _
p � > �G!5l3� î 2�%�05k~2 îP� � ��!hg#"hi��*%�'(%��&) � o��-��2�9=%�05k1��s�9Fm � `�� ,���!1g�"�9Af f59=%�' ��> �)v�23'(%��&) �1+ �-,/.01%321b � p �$o@2cf:9;%�H10 ó��> �50b�%�'�ghfP21b�� ó � `���E�� 4 9;��d ó � 2 �54�"��/f:�&%eq � 0�� p d*�*)�l#"cq � ,<� � �56�2@8*0cf:9 : ��n � > � A )<; � o���H1� > %�'(�/f:9;�=: � 7C� >?> 9=0el39;�=: �> �ao@2�H��&2 : � 6?�-7{2�)*'(9=%���2�% : � 4B��7{2�)�l A9;%��&D : � 4�"��)`�) .0cf f ; � 4��)`�b1l3��21)*05k~2 î

p�S�J�J5�&JPO�^·J5�&JPO�O#U�`rV=JPc�m-m"� � y | M�a*N s J5V;V�a*N � �>� � m~}6MFYtX&M-f Q�S�JM-JPd&c=X&OCX�Y�V=X s J:N\Q?`rX*V;V=J5`rQ�c=�#cWQ\z�X&Y�£#O�X s OCO#U�`rV=clk3J5N v(JrQ s JPJ5O� y"û�c$a�O1k[Q�S�JCNbK�S�JPM-c=`5a�V@��vTc=N�X�Q-X&K(J5N5o p�S�J5N�J�O#U�`rV=JPc�a�M-J
Q�S�JPM-JrYtX&M-J�X&Y�c;O�Q�J5M�J:N\Q�YtX&M¥N\Q-U�k3c=J5N�X�Y3Q�S�J�K�M-X&K(JPM�Q�c=J5N�X�Y�f�U�VWQ-cW^
K�a&MbQ-c=`PV;J$Jre�`PcWQ�a~Q�c=X&O1N�a�O�k{Q�J:N\Q-c;O�d�Q-S�J?N�S�JPV=V�fgX3k3JPV·o��@a��#c=O�d
NbQ-a�M�Q�J:k s cWQ-SLQ�S�Jµw ¹¢���CO#U�`PV;J5U�N8m-m | MR³W�P´·� s J�`rX&O�Q-c;O3^U�J:k�X&U�M�NbQ�U�k�znX�Y | M�clNbX&Q�X&K(J5N s c;Q�SRm � | M$a&O�k � � | M5� s S�cl`�SS�a��*J�X&O�J8a&O�kCQ s X��>® � �-� O�J5U3Q�M-X&O1NP�¥M�J:NbK(J5`rQ�c=�&J5V;z*��X*U3Q-N�c=k�JQ�S�J?NbS�J5V;V�`rV=X*N�U�M�J$a~Q�w ¹h����o
»�e�`PcWQ-J5kCN\Q�a~Q�J:N�X�Y�m � | M?a�O�k � � | M s J5M�J�K(X&K�U�Vla~Q-J5kR�#c=a{Q�S�JM-J5a&`rQ�c=X&O�NFm-� | J�{·�-�G¼�� �1� D���a&O�kgm�� | J�{_���P¼�� �6� D��r��M�J:NbK(J5`rQ�c=�&J5V;z*�
a~Q/aCv(J5a�f JPO�J5M�d*z�X�Y$�5K � J"��o�p�S�J �-� ¼uv(J5a&f s a&Ngk3Jr^V=c;�*JPM-J5kRv�z�Q�S�J E�p�ºqQ-a�O1k3JPf¶a*`P`PJPV=JPM�a~Q�X*M$X�Y�Q-S�J ��a&v1X*M-a�^
Q�X*M�c�û@a/·Pc=X&O�a&V;c�k�c���JPd&O1a�M-X�on�$a�fgf�anM-a�z3N s JPM-J/k3JPQ�J5`rQ�J:k
s c;Q�SgQ�S�JB�$� | ��NbK(J5`rQ�M-X&fgJrQ-JPM@³ ��´1`PX&O�N�clN\Q-c;O�d X&Y(¿��$J5N-`Pa&K1JP^N�U�K�K�M-J5N-NbJ:kg�@����J�k�JrQ�J:`GQ-X&M�N�a�O�k�a&Ogc;O�O�JPM�v�a&V;V(`rX*O*Q�a�c=O�c=O�d
�&�Rv�clNbf�U3Q�SLd*JPM-fga&O�a~Q-J{J5V;J5fgJPO�Q-N5o[� Q-X�Q�a�V�X�Y �<G��² T�5� �
K�M-X&fgK3Q °���° `rX*c;O1`rclk3JPO�`PJ�JP�*JPO�Q-N s JPM-J�M-J5`rX*M-k�J5kRc;O]Q-S�c=N

Jre3K(JPM-c;fgJPO�Q:oF�BN�a&O�Jre�a�fgK�V=J&�&Q�S�JBV;J5�&JPV1N�`�S�J5fgJ�X�Y � � | M�k3Jr^
k3U�`PJ5k{YtM�X*fuQ�S�J K�M�J:NbJ5O�Q�NbQ�U1k3z8clN�N�S�X s O8c=On¤�c=d�o��*op�S�J V;J5�&J5VLNbQ�M-U�`rQ�U�M-J5Nqc=O m � | Mua&O�k � � | M s JPM-J c;O�Q�J5Mb^
K�M-JrQ�J:k c=O Q�J5M�f�NqX�YhQ�S�JiN�S�JPV=VTfgX3k3JPV·o p�S�J `5a�Vl`rU3^
V=a�Q�c=X&O�N s JPM-JiK1J5MbYtX*M�fgJ:k c;O Q�S�J `rX*O3Z�d&U�M-a�Q�c=X&O N�K�a&`PJ³O{y� ��� �-� � �)� �a�-� � �)� �)�-� � � � � �-� � �{b�)� �)�-� � � � � �-� � � ® � �-� �Go »�e�^
K1J5M�c=fgJPO�Q-a&V�a�O1k�`5a�Vl`rU�Vla~Q-J5k�V;J5�&JPV3J5O�JPM-d&c=J5NFc=O � � | M�a�M-J�`rX*f�^
K�a�M-J5k c;OL¤¥c;d1o���o p�S�J}`Pa�Vl`rU�V=a�Q�c=X&O�N�d&c=�&J8aRd&X#X3k�X~�*JPM�a�V=V
k3J5N-`rM-c=K3Q�c=X&ORX�Y�Q-S�JgX&v�N�JPM-�&J:k�NbQ-a~Q-J5N5o�� N�K1J:`rcla�V¥YtJ5a�Q�U�M-J�X&Y
Q�S�J�NbQ�M-U�`GQ-U�M-J¡X�Y � � | M}c=N{Q�S�JRX3`P`PU�M-M�J5O�`rJRX�Y�a&O�J5²�U�clk3clN\^
Q-a&O*Q|� h½¹ ��V=JP�&J5V¥N�J5²�U�J5O�`rJ<X�Y�� ¤ �F�:� ¤ a�O1k��:� ¤ NbQ-a�Q�J:NP�
s S�cl`�S[M-J5N�JPf�v�V=J5N�a]�#c;v�M-a�Q�c=X&O�a&VW^_V;c=£&J}NbQ�M-U�`GQ-U�M�J�N�c=f�c=Vla�MgQ�XQ�S�J�� ¤ ��� ¤ a�O1k�¿ ¤ N\Q�a~Q�J:NPo?p�S�c=N$N�J5²�U�JPO1`rJ�a&v1X~�*J?Q-S�J�� ¤
N\Q�a~Q-J8clN<k3J:N�`PM�c=v1J:k]c;O Q�S�J�`Pa�Vl`rU�V=a�Q�c=X&O�N v#zRQ�S�J�`rX*O3Z�d&U�M-a�^
Q�c=X&O¬³�³'{y� � �(�� �-� ��{y� � �� �-� �_´â�{\� ®*�� �-� ��Q-S�a~Q�J5O�JPM-d&JPQ�cl`Pa&V;V=z�Yya��&X*U�M�NJP�*JPO]NbK�c=O�NË{Ý`GY\o�¤¥c;d1og���Gogp�S�JgM�J:NbU�V;Q-N$X&Y�Q-S�c=N NbQ�U1k3z�S�a��*J
v1J5JPO}K�U�v�V;clNbS�J5k�c;O¬��JPY\o@³ �~´_o
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p�S�J?k3J5`5a�z/K�M-X&K(JPM�Q�c=J5N�X�YXwi¹ÿ| � �¸{¥¤u¦C¹ � ����X3k�k3^·X3k�kO#U�`PV;J5c�c=OLQ�S�JË� � N�S�JPV=V@a&M�J}X�Y?N�K1J:`rcla�V�c=O�Q�J5M�J:N\Q�YtX*M�fga&O#z
k�c=N-`rc=K�V=c;O�J:N�a*ND{ycF��O#U�`rV=J5a&Mb^ªNbQ�M-U�`GQ-U�M�J�K�S�z3N�c=`5NP� s S�J5M�J�J"ü(J:`GQ�NM-JPVla~Q-J5kgQ-X?Q-S�J@X3`P`PU�K�a�Q�c=X&O/X&Y�c=k3J5O�Q�cl`Pa�V6X*M�v�c;Q-N�v#z�O�JPU3Q-M�X*O�N
a&O�k�K�M�X&Q�X&O1N@c=O�Q-S�J��#cl`rc=O�c;Q\znX�Y�Q-S�J�K�M�X&Q�X&OCk3M-c;K3^_V=c;O�J�f�a�z
v(J�N\Q-U�k3c=J5kµ��{tc=cF��YtU�O1k�a�fgJPO�Q�a�V�K�S#z3N�c=`5NP� s S�J5M�J�Q�S�J�N\Q�a�O�k�a&M-kfgX3k3J5V�X�Y s J:a�£ c=O�Q�JPM�a&`rQ�c=X&O[f�a�z v1J}Q-J5NbQ�J:k½v#z½K�M�J:`rclNbc=X&OfgJ:a&N�U�M�J5fgJPO�Q-N�X�Y$NbU�K1J5M-a&V;V=X s J:k�� ¤ ¢ � ¤¨§ ^ªk3J5`5a�z3NP��a�O�k{yc;c=c-�ga&NbQ�M-X&K�S#z3Nbcl`PN5��YtX*M s S�cl`�S�Q-S�JnU�O�k3J5M-NbQ-a&O�k3c=O�d]X�Y$K�M-X�^`PJ5N-NbJ:N�V;c=£&J�JPV=J5`rQ�M-X&O3^ª`Pa&K3Q�U�M-JB`PX#X&V=c;O�d�X�YFNbU�K1J5M�O�X~�~a&J@X&M�Q-S�J
a*N\Q-M�X*K�S#z3Nbcl`Pa&V1M-K3^_K�M�X3`PJ5N-N�clN�`rM-U�`Pc=a&VÝo
ICJ8S1a��&J8NbQ�U�k�c;J:k]Q�S�J�k3J5`5a�z�^·K�M-X&K(JPM�Q�c=J5N$X&Y�Q�S�J©¤u¦x¹ � �O#U�`PV;J5U�N§y1�~�$a}YtX&M<Q�S�J8Z�M-NbQ?Q-c;fgJ&oMy7���$a�O#U�`PV;J5c s JPM-J/K�M-X�^k�U�`rJ:k�c=OgQ�S�J@��m | c7{y�ay5�@M5� �1� D���YtU1Nbc=X&O3^_JP�~a&K1X*M-a�Q�c=X&O�M�J:a&`GQ-c;X*O��
c=O�k3U1`rJ5k�v#z[a�¿�oÉK#� � J>�«ª � ���*�]K�a&MbQ-c=`PV;JP^·O1�¶�ayP��M}v(J5a&f
c=fgK�c=O�d&c=O�d�X*Owa O�a�Q�U�M�a�V;^ªNbc=V;cl`rX*O[Q-a�M-d&JPQ5o p�S�J�Q-a&M�d*JrQ�N/X�Y
Q-S�cl`�£�O�J5N-NbJ:N�M-a&O�d&c=O�d�YtM�X*f �3o=��Q�X8�3o���fgdh�~`Pf � c=O�Q�S�J<��a&M�c;^
X*U�N�fgJ5a&N�U�M-JPfgJPO�Q�N s JPM-J@fgX&U�O*Q-J5k{`rV=X*N�J@Q-X<Q-S�J$c;X*O{N�X&U�M�`rJX&Y�Q-S�J�� | º �BO�^ ��c;O�J � a&N-N | JPK�a&M-a�Q�X*M�c;O}Q s X/NbJ5K�a�M�a~Q-J$Jre#^K(JPM-c=f�J5O�Q-N s S�cl`�Sna�M-J$k�J5N-`rM-c;v(J5k{c;Onk3JPQ-a&c;Vµc=O¬��JrY\o@³;�r´7�
����� ¤F»�¼�º\�D��^ª» ³ ��´¥c;X*O�NbX*U�M-`PJ s a&N�U�N�J5k�� s S�cl`�S�z#c=JPVlk3J5kagf�a*N�Nb^_N�JPK1a�M�a~Q�J:k/v(J5a&f c=O�Q�JPO1Nbc;Q\z{X&Y��*o �gc=X&O1N���N�YtX&MDy1�:�$a��
v1a&N�J5knX*O�Q�S�Jgk�J5`Pa�znk�a�Q-a{X&v3Q�a�c=O�J5k�c;ORQ�S�clN s X*M�£6o p�S�J �
¹þ~&��v(J5a�f `rX*O*Q�a�c=O�J5k��3S�X s J5�&J5M5�#N\Q-M�X*O�dgc=N�X&v1a�M-c=`�`rX*O*Q�a�f�^c=O�a&O*Q�N�X�Y�y1����U�{¥¤ ����� ¹��&��oÉK$fgc=O���a�O�k�y7�{}(O»{¬¤ ���-� ¹��3o �&�fgc=O��Go
�����
p�º | ³ ��� ��´µc;X*O{N�X&U�M�`rJ s a*N�J5fgK�V;X~z*J5k/Q�X�N\Q-M�X*O�d&V=z�NbU�K3^K�M�J:N�N/Q�S�J � ¹´~&� `PX&O�Q-a&fgc;O�a&O�Q-N/`PX&fgK�a�M-J5k[Q-X�Q�S�J¡�~a�V;^
U�J5N�X&v3Q�a�c=O�J5k�k3U�M-c=O�d�JPe3K1J5M�c=fgJPO�Q �&o��
NbU�K�K�M�J:N�N�c=X&O�Yya*`GQ�X*M
X&Y�K~�*�gYtX&MBQ�S�JgNbQ�M-X&O�d*J5NbQB`rX*O*Q�a�fgc=O�a�O�QDy1����UCa�O�k�a&O�JP�*JPO
Vla�M-d&J5M?X&O�J�YtX&Mªy7�}(O s JPM-J/M�J:a&`�S�J:kµ� s S�c;V=J/Q-S�J{N�JPK1a�M�a~Q�c=X&OJl®/`rc=JPO�`Pz�YtX&M y1� �$a s a&N�M�J:k3U�`PJ5k{v�z8X&O�V=z8a�Yya&`rQ�X&M�X&Y�~²{õ�
��� s c;Q�Snp�º | `rX&fgK�a&M�J:k/Q-X ���&�#� s c;Q�Sn¤F»�¼�º\�����Go
ºBNbc=O�dB��a&M�c=X&U1N�N�JrQb^_U�K�N5� s J�fgJ5a*NbU�M-J5k § ^_k3J5V=a�z*J5k ° M-a�z3N�a�O�kK�M�X&Q�X&O1NPo8�BN<a}M-J5N�U�V;Q?X�Y�Q�S�J/fgJ:a&N�U�M�J5fgJPO�Q?X�Y § ° `PX&c=O�`rc;^k�JPO�`PJ5N5��Q�S�J<k3J5`5a�z{N-`�S�JPfgJ X&YXy1�n}6O}YtX&V=V;X s c=O�d�Q�S�J § k3J5`5a�zX&Y�y1�:�$aBS�a&N�v1J5JPO�k3J5k3U1`rJ5k�a&N¥N�S�X s O?c=O�¤¥c;d1o��*o�p�S�J ° M-a�z3Na�Q8�:�*�&�����&�&�&�}a�O�k �*�&�&�{£*J"� S1a��&J�v(JPJPO�O�J s V=zCa*N�N�c;d*O�J5kQ-X}Q�S�J{k3J5`5a�z�X�Y�y7���$ana�O�k]V=J5kCU�N Q�XnJ5NbQ-a&v�V=c=N�S�a}V;J5�&JPV�a~Q
�*�&�&�n£&J>� s c;Q�SLa�Q-JPO�Q-a�Q�c=�&J}NbK�c;O[a�O�k�K�a�M-cWQ\z a*N�N�c=d&O�fgJPO�QX&Y�{·� ¤ �Go{p�S�c=NË{·� ¤� �$NbQ-a�Q�J�clN a�v(X&U3Q?¿��&�{£&J"�uS�c;d*S�JPM$Q-S�a�OQ-S�J�`rX*M�M-J5N�K1X*O�k3c=O�dBNbQ-a�Q�J�c;Oxy-�n}(O�a�O�k�c=O�S�J:a��#c;J5M�J5�&JPO�^·J5�&JPO
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�T�#�a�³�z���.¨W�#���b�©�V���¡¨M£#�T���©�������W���X�¦�#�X��£��z¨W A�z�T�z�#��¢E£A���]�z�T�
�T�X�����z�X�(�b�T¢.���������©�z�z�#�¦���X¢#�z¯	É��Vº(���z����¶y���X���¦�e�����z�W���A¢.�b���
�z�	£#�T���©�T���T�T�z�#���#�#�]����¨��z�]�X�z�T�z£#�¦�g���]�T�#� p �Ý¢.�b���©¸��®Ç¯
¹��X���T�«�¤�z�T�z¶m�jÃX�W���@Îm�§�T���4�]�z�#�.¨W�#�T�z�©�V�T�z�©�X�b��£³�����Æ¢.���
�����z�#�y¢]�¤�z� p �Z���"� u#¯ Ìa z�\ºÆ�©��ÁA���r�X�i���#���T�z�b¶e�b�����#�]���#�r�
¨��.�����X�T�#��¨W�X���#�X�����¦�#�M¨«�b�#�(�z�6���3tÝÂ�¶<É r ���#���T�z� ���#�T���z¢
�T�µ£��>�X���y¢0¯,¹��#����Îm�§�T�������#�����b�G¨W�#�e�����G�¡�E�z���T�������V�z�X¨«�
�¤�b���©���]�]�z�z�W���X�e�b¯�°§��º��¦���2£³� �z£.�W�����#��¢@£A�»¨W�����#�#���¦���#�]���
���¦�y¨´�T���b�X� ����� Ü ¯ Ü r �$º ���a���#��Ô��z�y�I?M�#�¡���X��Ô��¸·��J�T�T�z�X���¦�
�T�¦�b�A?´¯��ª�T�z�z�©�T�«ÀX�y¨´�T�¦�b���V���T�#�JÔ½�z� Å ?��X���z�#�r�z�"�#�¦�b�#���@�b���¦�
���e����¢_�A�A���b�¦�e�T��¨]�b�T�z�#�#�¦���QÔ½É ± È(Ûl?�¨«�T�.���W���¡��ºª�b�a��������¨´�T��¢
�T�©�z¨W�#�����b���#���z�#�y�������e���������¦���E���%�]�z�#�.¨W�#�T�z�©�V�T��¨��T�b¢.�¡�V�����z�
 Å ®§¯C¹��#��¢.�«�T���T�����X�������z�r�z�³¨����.���T���.¨��#���V�����#�T����� ¥ �X�¦�T���%¨«�b�.�
���¡¢.���W�V�T�¦�b�E���	���#� �ª�T�z�z�a�T�«À���¨´�T�¦�b�»¨��z�X¢.�¦�����z�6¶b�T�#� ���#�b�#�¡���
¢#���³���X¢.���e�r�¦�e�T���X���¸���_���X¢����#���T�z��¢.�������T��£#�.�����z���z�ª�T�#� p �
Ô×¨��z��¨��#�������y¢@�¤�z���¦�Vº����#�]���X� �¤�z�T�©��������� �b�¦�b���J���j Ë�®n?��b�mºª�����
�b�����X�a�#�W�z¨´�T��¨����2�������¦�T�������z�X�g�V���T�#�r��¬	���·£��y���]�¦���#�r���X¨W�
�b� p �<���z�X�T¨������²���b�#�.¨W�#�T�z�©�V�T�z�"¢.�¡���W���X¨����z�"�m�Ø���X¢]�¤�z�

¨��X�����#� �T�#�m�T�«ÀX�y¨´�T��¢]£³���������²�a¨«���¦�X�T���T�z���"����¹>Ëa¨«� ¿ ����º��
���M��¢#�����T�z�X¨«�²��� Å � �¤�T�z� ���X�����z�#�W¨«�»Ô½Â%�¦��¯�� ?´¯MÂ#�#�����X�����
�]�z�T�z¶b�z�����y¨´�T���z�X�T�#���«Á.�³���T�¦�]���e�W���.É ± ÈªÛ<¢.�y�����z�]���X¢r���X�
���e�����W�z¨«�����z�µ�z�ª�T�#��Î��Ç�W���.� º��¦�������X�»¨«�T�.���W���¡� £A���X�������m�
�W��� ���W�z¨��¦�X��¨��.¢.��£X�z����¢��z� r �b�e��� p ���T�¦���]�«�T�#�.¢#�m Å ®Xºª���T�
�z�����©¨«�z�����¡¢.���T��¢2¯
» �4�b�.�����©���m¢.�y�����z�Gºª�b���¤�z�#��¢j�T�_£³�������b�#�.¨W�#�T�z�©�V�T�z�
¨��z�X�����������#�����ª� Ü ���T���X��Ô½Â%���X¯ Å ?´¯"¹��#�g���b���b��¢#�z�I£X�z����¨M���X���³�
Ô×¨´��¯,Â	���X¯��z¶����z�T�������z�·��£³�z�.�������¦�X�Qº��#��¨W�Z�¡�©�X�z�T�z�¦�������T�
ÁA�±�VÁ.���²�X�b�����¦�X�¼»¾½¡?a�T�����#�¦�T�²�¦�4�z�#�����]�z���¤�.¨��X�����#�_º��#���T���b�
�T�#�]�¦�b�b���T�¦���#�]�¡¨²���X���³�����(�y�z¨W�_���T���GÔ×���#�X����Á.���]�����y¢�£A���
����¨«���z��º��¸�T�©�T�b¢.�¦����¿ÁÀ�¶A¨´��¯CÂ%�¦��¯#�m���«�¾�{?��¤�#�¦ÃX�������z�.�T�¦�©���������
ÀX�y¨´�T�¦�b�»¨«�b�X¢.�¦�����z�2¯"ÂX�z�(���#�¡���z���z�]�«�T���]º��¦���J�#¯ Ü �]�Ø�T�#��¨W 
É ± È(Û ¨����.���T�z���������#¯ �ÃÂ �]�b�T���¡¨«�¦���z¶ª���T�T�z�X���]�¡�������z�j�¤�T�z�
p � ���z�#�W¨«�@���µ¨��������T�z���b�«�©��� Å �b¯ Å t �¡�E¨����¡¨«�#�¡�V�T��¢0¯ À����¦�
�T�#�����]�V�A�¦�X�r�T�#�a���b�#�W¨«���r�¤��º¼�]� �z�¦�b�#�²Áe�C�b��º«�±�VÁ.���ª�#�b�
¨W�X�z�#�z���#�M���X��¨«�T�.���W���.�]�b�T���¡¨����X���y�z¢²º��¸�T�#�¦�»�¬Ä Å�µQ��Ä � Â º������
�����T�z�#�b�¦�J¨W�X�z�#�z� �T�#������ÀX��¨«����¢��T�b¢.���������z�2¯�Ém�Vºª���b���y¶X�]�V�e�
���#�Q�T�#�����z�#�W¨«�]£A� Å �]� �����z�X�@�e�±�VÁ.�¡� ���y¢.�X¨������T�#�©���z�T�z�
�T�T�z�X���]�¡�������z�G���Z� � ¯ Å3tE¯<¹��X�Q�¦�e�����X���¸���G���M���#�Q�T�«ÀX�y¨´�T��¢
�#�X�����b�X�m�V�z�������m���M¨������2�T�z���b�«��£A�Æ¹ Ü �7t�º��#��¨W�Q���z���T�E£³�
�¤�#�����X����¨��z�X����¢#���T��¢E���Q¨«���¦�2���T�T�b¢.���������z�»�#���.¨���¢.�#�T�z¯
p �#�T�T���e�����z¶0�T�#�©£³�����a�]���������¡���"�z�X¢_£��y���a�#�T�.¢.�X¨«�����z������¨W�#�
�#�b�¦�b�z�Ù�¤�b�j�©���A�.�½�b¨´���X�����#�,���X�<�]�z�#�.¨W�#�T�z�©�V�T�z���]�z�#�¡¢
º��#�¡¨W��º��¦���"£³�E¨«�e�V���y¢>º��¦���_�T�#��É ± ÈªÛ�¨����.���T���¡�M���a�#�X¢.���
���A�z���������b�������z�2¯gÉm���T�z¶³�W�z¢.�¡�V�T�¦�b�Q�X���W¢.�#�y�������C���X�r�]�z�#�¡¢����
¨��z�r£X�¦�X�������z�©º��¦���E�X�¦�b�E�#�T��¨«�¡���¦�b�©���I���#��ÃX�X�z�³¨��#���V�����#�T�m�¡�
�#�y¨«�y���T���T�z¯
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Â#�b�²¢.���������]���#�¦�X�>�T���¡�V�����z�©£X�¦�b�¦�b�z�¡¨������Î´I��¨´�T�¦�b���#�y���»Ô½�m���3?
���%���z�¾�ªÎ��Ç�W���.��� ¥ ���z���¸�§�]�z�#�.¨W�#�T�z�©�V�T��¨�¨W�����#�#���¦���#�����b�#�T¨��
Ô�rns ¹ ��� µ��y�z�m b�$º>?%����£����¦�#�²¢.���b�����z�³��¢J¸�«®Ç¯�°±�©�#�T���X�z�T���
�����z�Q�z�"�m���·���y�z���#�T���]���e�T�����g��¬	���m¶#��ÁA�³���T�������e�T��ºª���T�
�³�����¤�z�T���y¢Jº��¸�T�>�E¨��z�A�z���b�T�¦�b�X���6Îm�§�T�������#£³�²���M¹	½ ¼g�T�����
¢.���2¯ Ä ���z���T�z�.¨«�����.���¦�#�y�Cºª���T�(�����W�z¢#��������¢rº��¸�T�]�#�#���T�z�X�	�¤�T�z�
� ÅzÜ  wº����z�¾��Î��Ç�W���J���X£��E�z�X¢�� Å �z�» �ºk�T�«�¤�������X¨«��Îm�§�T���
���X£��b¯ » �¦���#�b�#�z�>���#�©�m���¼���z�¦�X���M�z£.�W�����#��¢����X�Vº,���#�����.�
�X�z�X¨«�y¢�¢#���©�z�z� �¤�T�z� �����¾�gÎ��Ç�W���.�a Å ®§¶X�T�#���T�r�¡�g�»¢.���©�z�X¢
����¢.�«�T���T�����#�©�¦�r�]�z�T�©�#�T��¨«�¡�������z¯»�ª�y���¡¢.��� ���#�E���T�T�b¢.���������z�
º��¦��� �]�z�#�.¨W�#�T�z�©�����¡¨%�����¾�2Î��Ç�W���.��¶y�z¨�¨«�#�W�V�T��¢#�«�������]���X�V�T�¦�b�
���ª��£X���z���.����¢.�b���²¢#�����¦�b���T��¢J�T���T�#��¨������%�T���T�z���g�¡�g�@¨«�T�X¨����z�
�³�z���b���¤�b�����#�¡��¯
Ä �W���X¢#�z�T¢·¢.�e�����]�«�T���¡¨@���y¨W�#�#� ¥ �X�Q���©�b£.�T�z�¦�X�¦�#�j¢#�¦�T��¨«�E���z�¸�
�#�y� �¤�z�²��£X���z�T£��y¢�¢.�b���©£A������� ÃX������¢����z�#�¡���������z�µ¨W�X�z�r£³���W�
Ô¤° p ? º��#��¨W�µ�z���]�z�#�������¡����¢�º��¦�������y���³��¨«� ����¢.�e���E�z�X¢_���.�
���T�z�@¢.���³����¢.���X¨��a�����T�������b�X���b¯ » ���©�����6�����¾��Î��Ç�W����¨W�X�z���
£³���mÔ Å ËzËzÌ Å ?	����¢²�g���X£��m¨W�X�z�r£³���mÔ×Ë#���b�zËX¶�È(¹�¶ ÂX�����¦£X�#���w?
ºª���T�(�X����¢a�����]���b���#�T�"�T�#��¢.�b���ª�T�������V�%�T���T�z���%�³�b���¦�����z�r£³�«�
�¤�z�T��¨������b�����W�z¢#���������z���¤�z�6���#� ÅzÜ  wº4���X¢ Å �z�� wºGÎm�§�T�������#£³�z¶
�T�������y¨´�����z���¦�b¯M¹��X��¢.�e����¢.�������z���T��¢@�T�@¨������	�¡��¨«�b�b�T���b�¦����¢J£A�
�«Á.�³�b���#�T�r�T�¦�]�z¯EÉ��Vº(���z����¶0° p � �z�����¦�e�T���z�W�V�T�¦�X�»�V�b���M�#�#���
���b�J���#�����b�E���X¢J�����X���¸�T�¦�b� ¨W�X���²£����ª�b�z���#�]�z¯
¹��#�������¤�z�T�z¶b���#��¢.�b����º��z�(���¡���²¨����¡¨«�X��������¢��V�¾������¢.�«�T���T�����X���
�����z�µ�z�����³��¨´�T�T�z�"�#�#�z���b��À��.Á_¢.���X���¸����£e��¨«�b�X����¢.�������#�@���X�
���X���T�z� ¢.���³����¢.���e�C���#�����b� ��£X���z�T�.�����z�a¨��A�«ÕE¨«�����e�%�¤�z��ºª�������
����¢r���e�����b�T�������#�M�V�z���%���X���T�z���T�z�#�z�b¯	ÂX�z�%���#���]�y�z���#�����]���e�
���0�T�#�mÀ��.ÁE¢.���X���¦�����z�0���#� ÅzÜ  wºÆÎm�§�T���.�mÔ×Â	���X¯³� ?«¶z�T�#���X��¨´�
���T�T���T�mÀX�.Á��T��¢.�X¨«�����z� º��z�2�b¨W�#�����z�y¢M£e� ÅzÜ Ò0�,���¦�¦�6�T�#�#�b�������
¨«�b�¦�����]�����b��¯"¼g�#�©�T�Q�#�T�����¡¨��z�C�¦���]�¸�W�V�����z���a���_�T��¢#�X¨«���#�J���X�
ÀX�.Á·¢.�������¦����£A�j�X�����#�j¨«�b�¦���¦�©�����z�©�b�©�¦��¨«�T���z�����#�>�T�#��¢.�¡���
�T�z�X¨«�g�¤�T�z�k���X�M�b�������¡¨��z�¦���]���]�¸�������#�����#£³�z¶�� Å �z�a wºÝÎm�§�T���
�]�.¢.���ª���³��¨«���T�#� º��z�r¨����¡¨«�X��������¢ZÔ×Â%�¦��¯ Å ?«¯@¹��X��¨«�b���������
�¡���b���z�(�T�#� ÅzÜ  wº����X¢>���X� Å �z�@ wºØÎm�§�W���J���#£³�©�����z�y������¢
�����V���¦�Q�T�#�²ÃX�T���M¨��z���a�T�#�²�©�z�¦�>¨��z�e���T��£#�.�����z�����E�T�#�]¢.�b���

Ô�ß³Å�t|?%�¡��¨«�b�����#�M�¤�T�z�Ù�#�#�z���b�X�%�������#���T�z�©�y�òµ Å �m z�$º·����¢
� �]�¦�X�z�"�b�#�rÔ Å ��tQ?�£A�²���#���T�z������Ð��y�g b�$º²¶zº��#�����y�z�C���]���#�
���y¨«�b�X¢�¨��z���z¶A�z�#���EÌ7ti�z�2���X��¢#�b���g�¡��¨«�b�b�T����£#�.�T��¢�£e���#�#���
���b�X�"�z���y�uµ Å �M b�$º<£#�#� Å#�Öt�£A�²�X�#���T�z�X�C�z� Å �pµ¼Åz�� z�\ºr¯
» �¦���#�b�#�z���X�����¤�#�ª�¦�j�X�X¢.���W���T����¢.�¦�X�Q���#�J�m���Ù���#���T�z�_¢.�«�
�����X¢.���X¨«�b¶����X�ª¢.�e����¨��z��¨��#�¡�V���y¢a���r�T�#�¡��ºª�����¡�	�����T���z¨�¨«�#�W�V�T�
���X�z�Q�����V���b�#�a�]���b���#�T��¢@£A�@° p ¯�Ém�����b¶X�T�#�a�#���z��¢#�e�����]��¨
�T�z�#�z��������¬	���Ù£��y��� ���b�T���X���¦���_º��������z�¦���Vºk�]�z�T�E�#�T��¨«�¡���
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Ñ<µEºÉ·?²?¹VÁ¼¸:Ì-Ó�½
Ñ<¹(»a²DµVÌ:Æ2½:Ñ%¹(¹�´�Ì Õ ½ Ó Â��a´f¹�È?��Ì(��½ Ó Â�Ã-¹DÌ$A]½ Ó Â*¶RÂVÄVµVÌOÑI½ Ó Â*Ô6ÂRÀæÃaÂ?ÌCÓD½ Æ2½ Ó »a²?º¨�OµE��Ì�ÑI½ i<½ Ó µEÄ�µEÁFÌ�_¾½ Ó µEÇSµ�·?¹R¶OÌ
Ó ½ Ó Ã�µEÅDÂV·�³�Â�·�ÌWU�½�Ð�ÂV¸/µ�¶V¹�´fº¼Â�·�Ì Ó ½�Ð�Â8Ü�ºÉÇSÂDÌ(�#½
Ð�ÂV·?ÄDÌ Ò ½
ÐCµ��-ËDÈ?�-Ä�Ìj_¾½
\<,E,�Áuµ�Ì Ó ½�.Y¹(¹/¸:Ì
9¾½j�XÂVÇjÂ�ÄVÈ�»a²?º�ÌkhM½W�XÂ�· ß Ó"��Â�Ë á Ì
hM½j�XÂ�· ß Õ[µE·�Ã á Ì(�X½W�#ÈDÂ�·CÌ Õ ½�`
µ�ºuµ���Ì Ò ½N`
ºÉ²?ÁÉÇjÂ�·?·
_0ËD´fÃ-�aÂV»|Ã�G¾Ð6²?µ|_ ß µVÌ µ�Ý~Õ �#á �&�8�-µ�ÂV»rÃ-ºÉ¹V·B¹�·�9¾ÌC��Ì Ù 90µVÌ2Â�·D¸ � 90µjÔ�Â�´[ºu·(¶�µ�´fÃ-ºÉÄ�ÂRÃ�µ�¸Yºu·�9MÂ�ÁÉÁChúÂ�Ãuh6i Ò _]S�½��§ÂRÃ�ÂÏÔ�µE��µ
¹�Ë/Ã�ÂVºu·Dµ�¸ÏÀi¹��aÞ Ô ÖnØD½ 1 â Â�·�¸ÜØ?½ â A§µ�U Ô ÂRÃa1?½ à < â A§µ�UK½:Ð6²?µ�ÇSºÉ´�´fºÉ·?ÄhÇjÂV´�´M´-Å�µ�»|Ã���ÂpÀi¹V�§Ë�¹VÃ-²Y9ìÂ�·�¸Ü�nÂ���µ¾Ú?Ã-Ã-µ�¸BÔ%ºÒÃ�²
Õ ¹V·�Ã-µEÕ�h�ÂV�-ÁÉ¹p´fºÉÇKÈDÁÉÂ�Ã-ºÉ¹V·D´Mºu·�»r¹V��Å
¹V�aÂRÃ-ºÉ·?ÄjÅ
µ�ÂVÎ(´§»r¹��-��µ�´-Å
¹V·D¸/ºÉ·?ÄjÃ�¹�ÆôÅ?��¹(¸?ÈD»|Ã�ºu¹�·Ü¹V·>Ã�²?µ]Å?�-¹VÃ-¹�·ÜÂ�·D¸rÇôÅ?�-¹/¸/È�»|Ã-ºÉ¹V·B¹V·
Ë
¹�Ã�²>Ã-²Dµ�Å?��¹�Ã�¹V·ÜÂV·D¸Ï·?µEÈ?Ã-��¹V·�½&S?¹V�§�KÌ�Ã-²Dµ]»E�-¹�´-´<´-µ�»rÃ-ºÉ¹V·Ü�aÂRÃ�ºu¹�Ç � Z Ç ) Ö à ÌOÂ�·D¸ÜµrÊ?»rµ�´-´0³�ºÉµEÁ¼¸>»rÁÉ¹�´-µ¾Ã�¹jÃ-²DµKÃ�²?�-µ�´f²D¹VÁ¼¸?´
Ài¹��lÆòÂV·D¸¦Ç8Å?�-¹/¸/È�»|Ã-ºÉ¹V·l»�Â�·_Ë
µYÂRÃ-Ã-��ºuËDÈ/Ã-µ�¸�Ã-¹�ÚD·�Â�ÁuÕy´fÃ�Â�Ã-µ>ºÉ·�Ã�µE�aÂV»rÃ-ºÉ¹V·D´�ß<ÇS¹/¸/µEÁ¼´±ÂV�-µÜ»E¹VÇSÅDÂ���µ�¸åÃ�¹5Ã-²?µ)¸?ÂRÃaÂ?½ Ð6²?µ
ÂV·DÂ�ÁÉ³/´fº¼´�¹�À�Ã-²?µ¾¸DÂRÃ�Â]Ài¹��6Ã-²?µ¾90µ[Ã�ÂV�-Ä�µrÃ�´6º¼´%ºÉ·>Â�ÇS¹��-µ[Å?��µEÁÉºuÇSºÉ·DÂ���³±´fÃ�Â�Ã-µIÔ%ºuÃ-²ÏË?��¹�ÂV¸?µE�%ü�ÈDÂV´-ºÒÕFÀi��µEµ[Å�µ�Â�Î/´6��µ�´-È?ÁÒÃ�ºu·DÄ�Ài��¹VÇ
Ã�²?µ§²?ºuÄ�²?µE�VSDµE��Ç]ºOÇS¹VÇSµ�·�ÃaÂ?½=i#¶(º¼¸/µE·�»rµMÀi¹V��Ë�¹�È?·D¸qÆ#Õy²(³�Å
µE��·(ÈD»rÁÉµ�ÂV�s´fÃ�Â�Ã-µ�´sº¼´�´-µEµ�·&ÂV·D¸p¹VÃ-²?µ��6´fÃ-��ÈD»rÃ-È?��µ0ÇjÂ*³jË
µMÅ?��µ�´-µE·�Ã�½
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	<A±�O�:9�}Ðj7
�����:9��&T<þ���Ð/�:9dþ
�w9�� ^���� ü�ÿ
ß ÆX²(³(´�½!Ñ%µE¶O½Ch � < ß�à ØVØ . á ØR< . 1VØ à á`
²(È�Ì Ó ½uÌ�\¾½5A[ÂV�-Ä�Ì5_¾½=U�½X_%À�Â�·�ÂV´;Ü�µE¶OÌ ó "[ZHý8Ð?���(��ÿRþVýR	�Ì Ò ½NÕ[²DÂ����aÂ8ÜfÂ?Ì Ó ½ Ó ½5A§²�ÈDÄV��µVÌ Ó ½|ÔK½Chs²?ºÉ·�ÃaÂ�Á¼Â�Å?È�¸/º�Ì�ÑI½=UK½XS�½Ó�Â�·D´�´fµ�·D´�Ì Õ ½DÆ2½Nh�Â���Å
µE·�Ã-µ���ÌWS�½�A]½TÕ[¹�·D¸/µE¶OÌ?Ð[½j��Â�È?��ºÒÃa´fµ�·
_<Ë�´�Ã���Â�»|Ã�G�9<ºÉÄV²ú´-Å?ºÉ·3´�ÃaÂRÃ�µ�´>²DÂ*¶�µ�Ë�µ�µE·ú´fÃ-ÈD¸?ºuµ�¸¿ºu· Ã�²?µ@·(ÈD»EÁuµ�ÈD´ ^�� � ÆX¸ Ô%ºuÃ-² Ã�²?µåÂVºuÇQ¹�ÀSºu·(¶�µ�´fÃ-ºÉÄ�ÂRÃ�ºu·DÄ_Ã-²?µ@·D¹R¶VµEÁ
Å?²?µ�·?¹VÇSµ�·?¹V· ¹�Àq��Â�·�Ã-ºÉÇjÂ�Ä�·?µrÃ�ºÉ»��-¹VÃ�ÂRÃ�ºu¹�·�½ �¦_ »EÂ�´-»�ÂV¸/µ�¹�ÀpÀi¹�È?������¹�ÃaÂRÃ-ºÉ¹V·�Â�ÁuÕFËDÂV·D¸(ÕyÁuºÉÎVµ:��Ã-�aÂ�·D´-ºuÃ-ºÉ¹V·D´)º¼´YÅD�-¹�Å�¹�´fµ�¸3ÂV´
»r¹��-��µ�´-Å
¹V·D¸/ºÉ·?Ä>Ã�¹YÂV·�Ã�ºuÇjÂVÄV·?µEÃ-º¼»j�-¹VÃ�Â�Ã-ºÉ¹V·�Ì2ËDÂ�´fµ�¸�¹V·�Ã�²?µh¹VËD´-µE��¶Vµ�¸�´fÅ
µ�»rÃ-��¹�´�»r¹VÅDºÉ»jÅD�-¹�Å�µ��fÃ�ºuµ�´KÂ�·�¸@ÂB»E¹VÇSÅDÂ���º¼´f¹�·�Ô%ºÒÃ�²
»EÂVÁÉ»EÈ?Á¼ÂRÃ-ºÉ¹V·�´6ºu·&Ã-²?µ¾»E¹V·/Ú�ÄVÈ?�aÂRÃ�ºu¹�·/Õy¸?µEÅ
µE·D¸/µ�·�Ã%»E��ÂV·?ÎVµ�¸<Ô0ºuÁ¼´-´-¹V·?Õ Ó Ã��-È?Ã-ºÉ·D´fÎ(³jÀi¹��-ÇjÂVÁuº¼´fÇÏ½

qr�O���yý*�2�;Ð���þ�	%� s �B9��;9�oRý89���ÅÐ?��ÿl=;þ
��� s �E9��;9�oRý89��� üI'�����þ
@�(�BÐD9�����'��Ü=>���V���?Ð�ý&;59 s �E9dÿC�¬4qÐD�füI'BÐ?���Ü�9ý8Ð?���:9æ�
��9�þ��
ß Ô0ÈD»rÁF½XÆX²�³/´�½=_ � [ . ß�à ØVØ . á à J�â�á`
Ô%ºÉµEÄ�ÁuºÉ·D´-Î�ºFÌ Ò ½ÉÌ�Ð[½�Í§¸/µ�²�ÌEhM½BA§��¹�´�´�ÌBhM½ Ó »a²(Ô�ÂV�-,�Ì�ÑI½ Ò ÂV´�´-ºu·?ºFÌ Õ ½ Ò µ�ÄVµ�ÇSÂV·?·/Õ Ò ÁÉÂVºÉ»a²�Ì Ó ½�S?��ºÒÃ�,VÌ Ó ½ Ó�½BA[Â8�
Õ�i�ÜfÂ�Î�¹R¶OÌ��K½
A§¹VÈD�-ºÉ¹DÌWA]½(ÖdÇ]ÇSµ�Ì/Ö|½�Öd¹��-ºFÌ(\¾½�Õ[ÁÉµEºÉ·?µE¶�¹�´�´EÌ?A]½ Ó�½�Õ[È?·D¸/µ�Ì�.¿½ ��½�Õ[È?·?,Eµ�Ì/\¾½W��³(·?µ�·�Ì?UK½ Õ ÂV¸D¸?Â�ÁÉµE·DÂDÌ Õ ½ Õ Â�²?ºFÌW_¾½ Õ ¹��-¹�·?º�Ì
Ð[½ Õ«Ò¹�²?ÁÉµE·?ÎRÂ�ÇSÅ�Ì�.¿½ Ss½ Ó�½ ÕùÒÈ?ÁÉÁuµ���ÌXhM½HÔ0¹(»EºÒÀi¹��-¹�Ì Ò ½�Í§»aÎ�µE��Ì�Ss½�Æ2µrÃ��-È?,�,Eµ�ÁuÁÉº�ÌRÓD½CÆ2¹/»a²?¹/¸/,�Â�ÁÉÁÉÂDÌBA]½CÑ<Â�»rºuÃ-ºFÌoA]½�Ñ%ºÉ»�»r¹�Ë�µ�·?µVÌ
S�½ Æ2½�Ñ%¹VÇjÂ�·D¹DÌj_¾½ Ó Â�º ÜfÂ?Ì�9¾½ Ó ÂV·?·�Ì Õ ½ Ó »a²?·DºÒÃ-Ã-ÎVµ���Ìj_K½ Ó »a² ÒÈ/ÃfÃaÂ�È/À�Ì���" ó �Q9�ÿ��(�fÌWUK½ Ó µE�-×Dºu·DÄDÌ�hM½ Ó Ú�µE·�Ã-ºFÌD.¿½
ÐC�aÂ�È/Ã�ÇjÂ�·?·�Ì
_¾½�ÐC��,�»Eºu·D´-Î(º�Ì(A]½(U!µE�a¸/µVÌj_K½?. Ò¹V��·?µE��Ì?9¾½ S�½j�0º
_<Ë�´�Ã���Â�»|Ã�Gti#·DµE��ÄV³Y´-Å
µ�»|Ã���ÂÜ¹�À%Å?��¹�Ã-¹�·D´Iµ�Ç]ºuÃfÃ�µ�¸�Ë�³YÃ-²DµjÃ�ÂV�-Ä�µrÃK��µ�´-ºÉ¸?È?µpºÉ·}_<ÈN�&_0È�»r¹�ÁuÁÉºÉ´-ºÉ¹V·D´¾Â�Ã . A§µ�U
YRÈ��-µ�¶Vµ�ÂVÁ!Ã�Ô�¹
»r¹�ÇSÅ�¹�·?µE·�Ã�´�Ô%ºuÃ-²h¸/º¨�OµE��µE·�Ã<´-Áu¹�Å�µ�´sÂ�ÃfÃ-��ºÉË?È/Ã-µ�¸pÃ�¹�ÅD�-µ�µ�ü�È?ºÉÁuºÉË?��ºuÈ?Ç8ÂV·D¸jµ�ü�ÈDºuÁÉºuËD�-ºÉÈ?Ç8µ�Ç]º¼´�´fºÉ¹V·�½!Ð6²?µ§��µEÁ¼ÂRÃ-ºÉ¶Vµ§»r¹�·�Ã��-ºÉË?È/Ã�ºu¹�·
¹�À�Ã-²Dµ]Á¼ÂRÃ-Ã-µ��K¸/µ�»E�-µ�ÂV´-µ�´M��ÂVÅ?º¼¸/Áu³BÔ%ºÒÃ�²)µEÊ?»rºuÃ�ÂRÃ�ºu¹�·Yµ�·?µE��ÄV³�ÌC´-¹&Ã�²DÂRÃIºuÃ�´IÅD�-µ�´fµ�·D»rµSË
µ�»r¹�ÇSµ�´[·?¹VÃIÂVÅ?ÅDÂV�-µ�·�Ã§Ài¹V�[Ã�²?µj²?ºÉÄV²?µ�´�Ã
µE·DµE��ÄV³>Ë?ºÉ·D´�½KÖyÃIºÉ´[ÂV�-Ä�È?µ�¸ÜÃ-²?µ��-µEÀi¹V��µVÌ
Ã-²DÂ�ÃIµ�ü�È?ºÉÁuºÉË?��ºuÈ?Ç¯ÇSÂ*³>·D¹�Ã[Ë�µS��µ�ÂV»a²Dµ�¸Ü¹�·ÜÃ�²?µSÄ�ÂV´§Ë?�aÂ�·�»a²Ü¹�ÀsÃ-²?µj»EÂVÁu¹��-º¼»K»EÈ?��¶VµV½
Ð6²?µ§·(ÈD»rÁÉµ�ÂV��ÁÉº¼ü�ÈDºÉ¸(ÕyÄ�Â�´XÅD²DÂV´-µ<Ã���ÂV·D´fºuÃ-ºÉ¹V·±Ã-²(ÈD´�Ë
µEÁÉ¹V·?Ä�´XÃ�¹KÃ�²?µI»EÂ�Ã-µEÄ�¹V��³�¹VÀC·?¹�·?µ�ü�È?ºÉÁuºÉË?��ºuÈDÇ Å?²DÂV´-µMÃ-�aÂ�·D´-ºÒÃ�ºu¹�·D´XÀi¹V�6Ô%²?º¼»a²
Ã-²Dµ¾»r¹V·�»rµEÅ?Ã�´%¸/µ�¶VµEÁÉ¹VÅ
µ�¸&ºÉ·Ï´-³(·?µE��ÄVµEÃ-º¼»E´�Ì?´fÈ�»a²hÂ�´%´fµ�ÁÒÀæÕy¹V��Ä�ÂV·?ºu,�µ�¸p»E�-ºuÃ-º¼»EÂVÁuºuÃ�³VÌ/ÅD�-¹R¶(º¼¸/µ§Ã-²?µIÅ?��¹VÅ
µE��Ài�aÂ�ÇSµEÔ�¹V��ÎO½
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_<·�¸/�-¹�·?µE·DÎV¹DÌ Õ ½ ÔK½�Ì(�#½ Ô¾½j_0·D¸/��¹V·?µ�·?ÎV¹�Ì/�ä"�=>�(��oX�xý���Ì?�K½ Õ ½ Ó µ�ÁuºÉ¶Vµ���´fÃ-¹R¶
i#ÁÉº¼ü�ÈDºuÁÉºuËD�-ºÉÈ?ÇÏÌ?Ö�´-¹�´�»EÂ�ÁÉºÉ·?Ä�ÂV·D¸�Ô<ÈD»EÁuµ�Â��%Ö�´-¹�Ã-¹�Å�µIÐ6²?µ��-ÇS¹�Ç]µEÃ-��³pÑ%µEÁ¼ÂRÃ�µ�¸&Ã-¹ . A§µ�UúÆ#��¹�Ã-¹�·±Öd·D¸?ÈD»rµ�¸hÑ<µ�ÂV»rÃ-ºÉ¹V·D´
·(ÈD»rÁuÕyµrÊ�YRØ .2. à Ø . <
bÜ7���*'����xý(W2AÜ":µrÃ�½#Â�Á
S�ºu�a´fÃ§ÍMÅ�µ���Â�Ã-ºÉ¹V·±¹VÀ�Ã�²?µ�i5� Ò i Ó ÈDÅ�µ���»E¹V·D¸/È�»|Ã-ºÉ·?Ä|iXÁuµ�»|Ã-��¹V·q��ºÉ·?µ�ÂV��_0»�»rµEÁÉµE�aÂRÃ�¹V�
Æ#��¹/»rµ�µ�¸/ºÉ·?Ä�´�¹VÀCÃ-²Dµ à 1 é�é Öd·�Ã�½6hs¹�·/À�½2¹V·pS?��µEµaiXÁuµ�»|Ã-��¹V·��CÂ�´fµ���´�Ì/�MÂV�-Çj´fÃ�Â�¸(Ã à ØVØ .
� Ò¹V��ºu·?Ä�Ì�ÓD½ÉÌ�hM½?Æ#ÁÉµrÃ-Ã-·?µ���Ì Õ ½j_<Ê/ºu¹VÃ-º¼´EÌ?ÑI½ Ò ¹���»Eµ�Â?Ì�Ó�½Wi#Ë
µE�-Ã-²�Ìj_K½�A[ÂV¸/µ�Â?Ì Õ ½(AJ×¹���´-ÎRÂ?Ì/9¾½(A§�aÂ*Ôsµ�Ì(`�½�Ó�ÂV·DÂV´�Ì(ÑI½TÕ[ºÉ��»a²?·DµE��Ì
Õ ½k�CÂ�hs¹VÇSÇjÂ��aÂ?ÌkhM½ Õ ÂV,E,E¹/»�»a²?º�Ìki<½�Ôe×Â�»a²?µE�
A§¹V·?,R×Â�ÁÉµE,VÌk_¾½:Æ5� Áu¹/»a²?¹/»aÎ(º�ÌNi<½
Ñ%¹(µ�»aÎ(Á�ÌCÕS½ Ó »a²?ÇSºÉ¸/Ã�Ì:TÜ" ó �*'O�K�(�B7
���yý(Ì�Ð[½
Ó Ã�µEºÉ·?²DÂ��a¸(Ã�ÌTÓD½�`O³�ÁÉº¼»r,
Ó Ã�ÈD¸/³±¹VÀ�ÇSµ�¸/ºuÈDÇ�ÕyÇjÂV´�´6¹/¸?¸(Õy¹(¸D¸±·(ÈD»EÁuµ�ºC»rÁÉ¹�´-µ§Ã-¹]Ã-²?µ�� ��¼ ÁuºÉ·?µÆ#��¹/»rµ�µ�¸/ºÉ·?Ä�´�¹�À0Ã-²?µ�hs¹V·?ÀiµE��µE·D»Eµzê Ò ¹�Áu¹�ÄV·DÂ à ØVØ�Ø>Õ Ó Ã-��ÈD»rÃ-È?��µ&¹VÀ<Ã-²Dµh·(ÈD»EÁuµ�ÈD´SÂRÃSÃ-²Dµh¸?Â*Ô%·å¹�À<Ã�²?µ>»rµ�·�Ã�È?��³?�DÌ\Ô<È�»rÁÉµ�Â��
Ó Ã��-ÈD»rÃ-È?��µVÌ Ò ¹�Áu¹�ÄV·DÂDÌ�ÖyÃaÂ�ÁÉ³VÌ Õ Â*³ à H�ÕAÓ�È?·?µ
1?Ì à ØVØVØDÌWiX¸?´�½uGXA]½�hM½ Ò ¹V·D´-ºÉÄV·?¹��-ºOµrÃ0ÂVÁ�½ÉÌ/.)¹V��ÁÉ¸ Ó »rºÉµE·�Ã�ºÒÚ�» à ØVØ . Ì(Å�½ . à .
i#·�¸/µE�a´EÌ`Ó�½uÌ[�K½ .¿½]_0·�Ã�²?¹V·(³�Ì§Ð[½�_0È?ÇjÂ�·?·�Ìa_K½ Ò ÂVÈ?µE��Ì[Ð[½ Ò ÂVÈ?ÇjÂ�·?·CÌ§��½ Ò Â�,EºÉ·�Ìv��½ Ò ÁÉÈ?ÇSµE·/Àiµ�ÁÉ¸:Ì Ò ½ _¾½ Ò ��¹RÔ%·�ÌMÐ[½
A§Á¼ÂV´-ÇSÂ�»a²?µE��Ì�Æ2½�A]½�90Â�·�´fµ�·�ÌCÑI½ .¿½�ÖdË?Ë
¹�Ãa´f¹�·�ÌCÆ2½ _¾½���¹VÀi³VÌ�U�½ Õ ÂV¸D¸?Â�ÁÉµE·DÂDÌHÕS½ �#½ Õ ºÉÁuÁÉµE��ÌCÐ[½HÔMÂ�ÎRÂ�Ç�È?��ÂDÌ�_¾½HÔMÂ*¶�ºÉ·�Ì Ò ½ UK½
Æ#��ºuÃ�³(»a²DµE·?Î�¹DÌ Ò ½ Õ ½ Ó ²?µE���-ºÉÁÉÁ�Ìji0½ Ó�½ Ó Å
µ�Â��a´�Ì Õ ½ Ó Ã�µEºÉ·?µE��ÌTÓ�½ _K½?ÐC¹�´�Ã�µE¶(ºu·CÌDAÜ"��ÑÐj7
���xý(ÌTÓ�½?�#È?��ÎV¹V·
Ó Ã�ÈD¸/³±¹VÀ Ù � { Ù } Ó ºCÂ�·�¸ Ù e Ó Ô%ºuÃ-²>´-ºu·?Ä�ÁuµEÕF·DµEÈ/Ã��-¹�·±��µEÇS¹R¶RÂ�ÁO�-µ�ÂV»rÃ-ºÉ¹V·D´
Æ#��¹/»rµ�µ�¸/ºÉ·?Ä�´�¹VÀCÃ-²DµIÖd·�Ã�µE��·DÂRÃ�ºu¹�·DÂ�Á Ó ³�ÇSÅ
¹�´-ºuÈDÇò¹V·�Ô<È�»rÁÉµEºCÂV·D¸�Ô0ÈD»rÁÉµE¹�·D´
ÍM·hÃ-²?µI¹/»�»EÂV´-ºÉ¹V·±¹VÀE_M»a²?ºuÇ Ñ%º¼»a²�Ã�µE�:² ´ � ØRÃ�²&Ë?ºÉ�-Ã-²D¸?Â*³�Ì?�MÂV�-Çj´fÃ�Â�¸(Ã�Ì(A§µ��-ÇjÂ�·(³�Ì�Í§»|Ã�½ .". Õ . 1DÌ à ØVØVØ
�Mv:������'��(�$#�þCWNü<"�W�ü0"!1c9��*'����
Ó ³/´fÃ-µEÇòÀi¹V� Õ µ�ÂV´-È?��µEÇSµE·�Ã�´�¹VÀ�Ã�²?µ�i#ÁÉµ�»rÃ-��¹V· Ò µ�Â�ÇòÆX�-¹VÚDÁuµIÂV·D¸&Æ2¹�´fºuÃ-ºÉ¹V·&ºu·�´fº¼¸/µ[Ã-²Dµ¾\<·D¸/ÈDÁÉÂ�Ã-¹V�<Â�Ã%Ã-²?µ�iC� Ò iwSEiC�
Æ#��¹/»rµ�µ�¸/ºÉ·?Ä�´�¹VÀCÃ-²Dµ à 1 é�é Öd·�Ã�½6hs¹�·/À�½2¹V·pS?��µEµaiXÁuµ�»|Ã-��¹V·��CÂ�´fµ���´�Ì/�MÂV�-Çj´fÃ�Â�¸(Ã à ØVØ .
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Ö�iCi5i Ô<ÈD»EÁuµ�Â�� Ó ³(ÇSÅ
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Æ#��¹/»rµ�µ�¸/ºÉ·?Ä�´M¹�ÀXÃ-²?µSÖd·�Ã�½�.Y¹��-Î/´-²?¹VÅY¹V·BÖd·?Ài��ÂV�-µ�¸ Õ º¼»r��¹�´-Å�µ�»|Ã-��¹�´�»r¹�Å(³&ÈD´-ºÉ·?Ä Ó ³�·�»a²?¹�Ã��-¹�·YÑ<Â�¸/ºÉÂ�Ã-ºÉ¹V·)Â�·D¸DS?��µEµti#ÁÉµ�»|Ã��-¹�·
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SX`BÑ%¹�´�´-µE·D¸/¹��fÀ�Ìjö0¹R¶O½ à ØVØ .
�§�E7�'EÐ�ý�ÿC��W2��"�G
iX�-,�µEÈ?Ä�È?·?Ä%ü�ÈDÂV´-ºÉÇ]¹�·?¹(µE·?µ��-Ä�µrÃ�ºÉ´�»a²?µE�:Ñ�ø¹�·�Ã-ÄVµ�·D´fÃ-�aÂ�²?ÁÉÈ?·?Ä6À�øÈ?��,Eµ�ÁuÁÉË?ºÉ¹VÁÉ¹VÄVº¼´�»a²?µ=i!Ê/Å�µ��-ºÉÇSµE·�Ã-µ#¸?È?��»a²�iXÁuµ�Î�Ã-��¹V·?µ�·/Õ�hs²�Â�·?·?µ�ÁuºÉ·?Ä
ÂV·qiC� Ò i
Õ µEµrÃ�ºu·DÄ]¹VÀ�Ã�²?µ�i5� Ò i Õ Â�»a²?ºÉ·?µa_0¸/¶(º¼´f¹��-³qhs¹�ÇSÇ]ºuÃfÃ�µEµ�Ì(SX`BÑ<¹�´�´fµ�·D¸/¹V�-À�Ì Õ Â*³ à 1?Ì à Ø�Ø .
�§�E7�'EÐ�ý�ÿC��W2��"�G
ù[��µEË�´�Ã�²?µE�aÂ�Å?ºÉµ§Ç]ºuÃ Ó »a²(Ô�µE��ºu¹�·?µE·
Ð�Â�Äj¸/µ��%¹R�OµE·?µ�·>ÐeøÈ?��ÌjSX`BÑ%¹�´�´-µE·D¸/¹��fÀ�Ì Ó µEÅ/Ã�½X[?Ì à Ø�Ø .
ZHý8Ð?���(��ÿRþVýR	�W ó "�G
�CµrÀæÃ-Õy9MÂ�·D¸/µ�¸�ö<ÈD»EÁuµ�º
SX`BÑ%¹�´�´-µE·D¸/¹��fÀ�Ìj÷�È?ÁÉ³ à Ø�Ø .
4q9����2���yý(W¥ü<"�G
_0È/ÀiËDÂVÈhÈD·D¸�i#ºÉÄVµE·�´-»a²DÂ�ÀæÃ-µ�·h¸/µ�´%�vi Ó �0Õd\<·�¸/È?Á¼ÂRÃ-¹���´%\ à J
iC� Ò i!ÕdÆ!Â�Á¼Â*¶Vµ���Ì"S=`YÑ%¹�´-´-µE·�¸/¹V�-À�ÌW_<Å?��ºuÁ â Ì à Ø�Ø .
4�ý�þ
�����
W���"�W2457Ð?��2	y�yý(W�b±"�G
Ò µ��-º¼»a²�Ã-µløÈ?Ë
µE��_<��Ë
µEºuÃ�´fÃ-��µJ�OµE· ß Æ2¹�Ç]ÇSµ���´fÀiµEÁ¼¸/µE·CÌjS?�aÂ�·?Î�ÀiÈ?�-Ã�Ì(A Ó Ö á
SX`BÑ%¹�´�´-µE·D¸/¹��fÀ�Ì�Í§»rÃ�½ à ØVØ .
457ÐD���	y�xý(W�b&"�G
Ñ<µEÅ
¹V�-Ã6¹�·�ÞMÈDÂ���Î Õ ÂRÃ-Ã-µ�� à ØVØ .SX`BÑ%¹�´�´-µE·D¸/¹��fÀ�ÌjSDµEË�½ à ØVØ .
457ÐD���	y�xý(W�b&"�G
Ð6²DµE¹V��ºÉµrÕdÆ#��¹RÜ�µEÎ�Ã�µ<À�øÈ?�<9v_0�&i Ó
SX`BÑ%¹�´�´-µE·D¸/¹��fÀ�ÌjSDµEË�½ à ØVØ .
4;þ��E���
W�TB"�G
Ó ºuÇ�È?ÁÉÂ�Ã-ºÉ¹V·?µ�·&¶�¹V·��XÕ³öMÂV»a²(Ô�µEº¼´fÔ6Â�²?�a´�»a²?µEºÉ·?ÁÉºÉ»a²?Î�µEºuÃ-µ�·jÇ]ºuÃ09]_M�vi Ó
SX`BÑ%¹�´�´-µE·D¸/¹��fÀ�ÌjSDµEË�½ à ØVØ .
1Ñ9��*'��(�fWRü<"�G
iX��´fÃ-µ Ò µ�´�»a²?ÁÉµEÈ?·DºuÄ�È?·?ÄSÂ�·�i5� Ò i
iC� Ò i!ÕdÆ!Â�Á¼Â*¶Vµ���Ì"S=`YÑ%¹�´-´-µE·�¸/¹V�-À�Ì Õ Â*³ à 1DÌ à ØVØ .
=pÐD��}ÐD���sW�;0"�W2�ÑÐj7
���xý(W2AÜ"�G
Ñ<µEÅ
¹V�-Ã�´6¹V·hÖ�ö0Æ0h à ØVØ . Y Ò µE��ÎVµ�Áuµ�³
SX`BÑ%¹�´�´-µE·D¸/¹��fÀ�Ì�Í§»rÃ�½ à ØVØ .
üvÐ�ý�þ-ÿE9�W!45"�G
ÆCiXÐÞºuÇjÂ�Ä�ºu·DÄKÀi¹��6Ã-²?µ¾ü�ÈDÂVÁuºuÃ�³±ÂV´�´-È?��ÂV·D»rµ§¹�À!»EÂV�-Ë
¹V·&ºu¹�·hÃ-²?µ���ÂVÅ�³pÂV·D¸hÅ�¹VÃ-µ�·�Ã�ºÉÂVÁ:µrÊ(Ã-µ�·D´-ºu¹�·±Ã�¹jÅ?�-¹VÃ-¹�·±Ã�²?µE�aÂ�Å(³
Ö�ùI9 Ó µ�ÇSºu·DÂV��Ì�S=`BÑ%¹�´-´-µE·D¸?¹V�-À�Ìj÷VÈ?ÁÉ³ à Ì à ØVØ .
üvÐV�����;#��
Wo>!"�G
Ó Ã-�aÂ�²?ÁÉµE·(Ë?ºÉ¹VÁÉ¹VÄ�ºÉ´�»a²?µvi#Ê/Å�µ��-ºÉÇSµE·�Ã-µIÂ�Çÿi5� Ò i#ÕyÑ�ø¹�·�Ã-ÄVµ�·D´fÃ-�aÂ�²?Á
iC� Ò i!ÕdÆ!Â�Á¼Â*¶Vµ���Ì"S=`YÑ%¹�´-´-µE·�¸/¹V�-À�ÌWS?µEËC½ . â Ì à ØVØ .
ó �*'��?9��BÐ?���VW2�ä"�G
ÆX�-¹/¸/ÈDÎ�Ã�ºu¹�·±¶�¹V·�ùIÂ�¹V·DµE·hÈ?·D¸�_<·�Ã-ºÉÎRÂ�¹�·?µE·hºu·>ÆX�-¹VÃ-¹V·?Õ³ù[µ��-·/Õ Ó Ã�ø¹2þVµ�·
SX`BÑ%¹�´�´-µE·D¸/¹��fÀ�Ì Õ Â��a»a² à Ø�Ø .
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ó ��'O�����E7
���xý(W#TÜ"�G
ù[µE��·?Å?²(³/´-ºuÎRÂ�ÁÉº¼´-»a²?µ
i!Ê/Å
µE��ºuÇSµ�·�Ã�µ[Ç]ºuÃ Ò �-µ�Çj´-´fÃ-�aÂ�²?ÁÉÈ?·?ÄSÂ�·�i5� Ò i
Õ µ�µrÃ-ºÉ·?Äj¹VÀCÃ-²Dµ�i5� Ò i Õ Â�»a²?ºu·Dµ
_M¸/¶(ºÉ´-¹V��³�hs¹VÇSÇSºuÃfÃ-µ�µVÌ(SX`YÑ%¹�´-´-µE·D¸?¹V�-À�Ì Õ Â*³ à 1DÌ à ØVØ .
ó �Q9�ÿ��(�fWC�ä"�G
�§ÂV´<Ñ%µ�´f¹�·DÂRÃ�¹V�-Õ�ÈD·D¸Ï�0º¼Â�Ä�·?¹�´-µ�´-³/´�Ã�µEÇnÀ�øÈ?�0¸?µE·ÏÖd·/Ài�aÂ���¹�Ã�´fÃ-�aÂ�²DÁOÂV·qiC� Ò i
i5� Ò i!ÕdÆ!Â�Á¼Â*¶VµE��Ì2SX`YÑ%¹�´�´-µE·D¸/¹��fÀ�ÌW÷�È?ÁÉ³ à J Ì à ØVØ .
ó �Q9�ÿ��(�fWC�ä"�G
ù[¹V·D,EµEÅ?Ã-ºÉ¹V·Ï¸/µE�%¹�Å/Ã-º¼´-»a²DµE· Ó Ã-�aÂ�²?ÁuÀ�øÈ?²?��È?·?ÄS¶�¹VÇ½Soi5�5ËDºÉ´6µ�ºu·D´�»a²?ÁÉºuµ�þVÁÉºÉ»a²Ï�MºÉÂVÄV·?¹�´fµ�ÁÉÂVË�¹��
i5� Ò i!Õ�ù[¹�¹���¸?ºu·?ºÉµE��È?·?Ä�´-ÂVÈD´�´-»a²(ÈD´�´EÌ Õ Â��a»a² à J Ì à Ø�Ø .
�ÑÐj7
���yý(W!AÜ"�G
ù[µE��·?µ[È?·D¸ Ó Ã�µE��·?µ
Ð�Â�Äj¸/µE�%¹2�
µ�·?µE·>Ð/øÈ?��ÌjSX`YÑ%¹�´�´fµ�·D¸/¹��fÀ�Ì Ó µ�Å/Ã�½X[DÌ à Ø�Ø .
� 7�������*'XW2TÜ"�G
S�øÈ?²?��È?·?Äp¸/µ�´VSoi5�:Õ Ó Ã���ÂV²?Áuµ�´�¶V¹VÇ Ñ%µ�´-¹V·DÂ�Ã-¹���ºÉ·>¸?ÂV´%�Mº¼Â�ÄV·D¹�´-µEÁ¼Â�Ë
¹V�
i5� Ò i!ÕdÆ!Â�Á¼Â*¶VµE��Ì2SX`YÑ%¹�´�´-µE·D¸/¹��fÀ�ÌW÷�È?ÁÉ³ à Ø�Ø .

ë åOî?ï�ú ÷}ó�� ó�úgóyö`÷zà¬ú

A±'RýR�(����WE>2"�Ì?\<·?ºÉ¶Vµ���´-ºuÃ:øÂRÃ Õ ÂVºu·D,VG
.5Â���È?Ç�,Eµ�ºuÄVÃ¾¸/µE�[Ã�¹�Ã�ÂVÁuµjÆX²?¹�Ã�¹�Â�Ë�´f¹��-Å/Ã�ºu¹�·D´�ü�ÈDµE�a´-»a²?·DºÒÃ-ÃMÂ�·)ÎV¹�Ç]ÅDÁuµEÊ(µ�·Dù[µ��-·?µ�·YÎ�µEºÉ·?µ Ó Ã-��È?Î�Ã-È?��µE·5¹�Ë�µ��-²DÂVÁuË)¸/µE�¾�MµEÁuÃ�Â
Ñ%µ�´f¹�·DÂ�·?,��
�Mµ�»�½ . J Ì à ØVØ .
$¢þ�'RýR}Ð?���XW2Z["�Ìj_vö]�#G
9<³(Å
µE��¹V·&ÕCö<È�»rÁÉµE¹V· Ò ¹VÈ?·�¸?´�ÃaÂRÃ�µ�´%Â�·�¸pÞMÈ�ÂV´-ºÒÀi��µEµ[�0º¼´fÃ-��ºuË?È?Ã-ºÉ¹V·D´%ºÉ·pi#ÁÉµ�»rÃ-��¹VÅ?��¹/¸/ÈD»|Ã�ºu¹�·p¹�À Ó Ã���ÂV·?ÄVµ�·?µ�´�´�¹V·p��ºÉÄV²�Ã�ö<ÈD»EÁuµ�º
ö<¹R¶O½ . � Ì à Ø�Ø .
Z$ÐD'�Y�DW245"�ÌD\0·?ºÉ¶VµE�a´-ºÒÃ�øÂRÃVS?��µEºÉË?È?��ÄDG
S2Ð6Ö�Ñ6Õd´fÅ
µEÎ�Ã-��¹�´-ÎV¹�Å?º¼´-»a²?µ§\<·�Ã-µ���´-ÈD»a²(È?·?Äj¸/µ��<Ñ%µE,�µEÅ/Ã�¹V�-Õ�AMÕdÆ#��¹�Ã�µEºÉ·/Õ�ù[¹VÅ?Å?ÁÉÈ?·?ÄKË�µ�ºuÇ Ó µE²(¶V¹��-Ä�Â�·?Ä
Í§»|Ã�½ . â Ì à ØVØ .
^pÐ/oX�xýR�;ÐD�RÿsW�;0"�ÌD9M\ Ò µE��ÁuºÉ·�G
Ò µE¹�ËDÂV»a²�Ã-ÈD·?ÄVµ�·&Â�·���³(ÇSÅ?²?¹�,E³�Ã-µ�·Ï,EÈ?�<\0·�Ã�µE�a´fÈ�»a²�ÈD·?ÄSµEÁÉµEÎ�Ã-��ºÉ´�»a²?µ��0SDµEÁ¼¸/µJ�OµEÎ�Ã�µ
Í§»|Ã�½ .2. Ì à ØVØ .
^pÐ�ý*���EÐ?�:#!W�P±"�Ì Ó \ Ò _!ÐVi6h�9æöMÂ�·�Ã-µ�´EG
Ö Þ Õ �0Õ³_0·DÂ�ÁÉ³/´fµI¸/µ���ù���Õ�i#��,EµEÈDÄVÈ?·?Ä�ºu· Ó »a²(Ô�µE��ºu¹�·?µE·�´�Ã�ø¹2þVµ�·pË
µEº Ó Ö Ó Õ³iX·?µE��ÄVºÉµE·
_<ÈDÄD½X[?Ì à ØVØ .
^;þ�®X}Ð?���XW�TÜ"�Ì Õ Æ#ÖXÀ�øÈ?�0Æ#²(³/´-ºuÎOÌ Õ øÈ?·D»a²DµE·�G
Þah�� Ó ÈDÇ Ñ%È?ÁÉµ�´
ö<¹R¶O½=1VØDÌ à Ø�Ø .
4pÐ/�2������Ð�W218"�Ì Ó ¹�ÁÒÃaÂ�·hÖd·D´�Ã�ºÒÃ�È/Ã-µ¾Ài¹V��ö<È�»rÁF½ Ó Ã-ÈD¸?ºuµ�´EÌ
Í0Ã�Ô�¹/»aÎ(Y Ó Ô%ºÉµE��ÎOG
Ð6²?µ�_0Å?Å?ÁÉºÉ»�ÂRÃ-ºÉ¹V·Ï¹VÀE_<¶RÂVÁÉÂV·D»a²?µIÆ#²?¹VÃ-¹/¸/ºÉ¹/¸/µ�´�Ã�¹S�MµrÃ�µ�»rÃ-¹V�a´�Ài¹V�<Æ2¹�´fºuÃ-��¹V·qi#ÇSº¼´-´�´fºÉ¹V·hÐC¹�ÇS¹VÄV�aÂ�ÅD²�³
_<ÈDÄD½#H?Ì à ØVØ .
1cÐ?���;9�þ��sW ó "�Ì?\0·?ºu¶�µE�a´fºuÃ:øÂ�Ã���µEºÉÅ?,�ºuÄ�G
Ð6²?µ�_0Å?Å?ÁÉºÉ»�ÂRÃ-ºÉ¹V·Ï¹VÀ�Ð%�§Æ�_]h_Ã�¹�Ã�²?µ/hs²?µ�Ç]º¼»EÂVÁ Ó Å
µ�»rºuÚ�»�ÂRÃ-ºÉ¹V·Ï¹VÀ Ó µ�Áuµ�·?ºÉÈ?Ç
_<ÅD�-ºÉÁ à J Ì à Ø�Ø .
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1ÑÐ?�dþ(�ÏW21 "�ÌjS2\ Ò µE��ÁuºÉ·�G
\0·?ºÉÇ]¹�Áuµ�Î(È?ÁÉÂV�-µIÑ%µ�Â�Î�Ã-ºÉ¹V·DµE·hÈ?·D¸hÖd¹V·?µ�·/Õ Õ ¹VÁÉµEÎ$øÈ?ÁuÕyÑ<µ�Â�Î�Ã�ºu¹�·?µE·p¶�¹V·hµE·?µ��-Ä�ºuµEÕ!È?·D¸h,EÈD´fÃ�ÂV·D¸?´�´fµ�Áuµ�Î�Ã-ºÉµE�-Ã-µE·hÖd¹V·DµE·
Í§»rÃ�½ à <DÌ à Ø�Ø .
1Kþ���Ý�������#�9fW�18"�Ì Ó ¹�ÁÒÃaÂ�·hÖd·D´�Ã�ºÒÃ�È/Ã-µ[Ài¹���ö<ÈD»EÁuµ�Â�� Ó Ã�ÈD¸/ºÉµ�´�Ì
Í0Ã�Ô�¹(»aÎ�Õ Ó Ô%ºÉµE��Î
G
��Â���ÄVµ[Â���µ�Â]Â*¶RÂ�Á¼Â�·D»a²?µ§Å?²?¹VÃ-¹/¸/ºÉ¹/¸/µ�´%Â�Ã<Áuº¼ü�È?ºÉ¸h·?ºuÃ-��¹VÄ�µE·±Ã-µEÇSÅ
µE�aÂRÃ�È?�-µ
Í§»rÃ�½ . H?Ì à Ø�Ø .
=pÐ���Ðj#!W#$B"�Ì�A
_]ö0Ö��#G
Ñ0ÂV¸/ºÉ¹�Â�»|Ã-ºÉ¶Vµ§Öd¹V· Ò µ�ÂVÇS´6ºÉ·hÃ-²?µ¾Æ2µ���´-Å
µ�»|Ã�ºu¶�µM¹VÀ2Â|hs²?µ�ÇSºÉ´fÃ
÷�Â�·C½ . J Ì à ØVØ .
=pÐDÝV}9��hÿE9���þ(v!W�TÜ"X4Y"�Ì Õ Æ#ÖsÀ�øÈ?�%ÎV¹�Ç]ÅDÁuµEÊ(µ Ó ³/´fÃ-µ�Ç]µ�ÌD�M�-µ�´-¸/µ�·�G
hs¹�·D¸/ÈD»rÃ�ÂV·D»rµ[¹�ÀXÍMÅ
µE·'ÞMÈDÂ�·�Ã-ÈDÇ Ò ºuÁÉÁ¼Â��a¸?´6Â�·D¸'hsÁ¼ÂV´�´fº¼»EÂVÁOÐ��aÂ8Ü�µ�»rÃ-¹��-ºÉµ�´
�Mµ�»V½X1?Ì à ØVØ .
üvÐVv����(�$#�þCWsk>"sü<"�Ì/Ö�Ð%ÆGù[ºuµ�¶
G
Þah�� Ó È?Ç Ñ<È?Áuµ�´%ÂRÃ]S�ºÉ·?ºÒÃ�µ¾ÐCµ�ÇSÅ�µ���Â�Ã-È?��µIÂ�·D¸h�0µ�·D´-ºÒÃ�³
÷�È?·?µ à [?Ì à Ø�Ø .
üM�(��'E9��xý(W�AB"�Ì Ò ��¹�¹�Î(²DÂ*¶Vµ�·lö0Â�Ã-ºÉ¹V·DÂVÁ��CÂ�Ë
¹V�aÂRÃ�¹V��³OG
Ó ²?ºu·Dºu·?Ä|�CºuÄ�²�Ã6¹�·phs¹�Áu¹��-µ�¸�A§Á¼ÂV´�´
_0È?ÄD½ à�à Ì à ØVØ .
ü?þ�@�������sW���"�ÌjSX`�÷�øÈ?ÁÉº¼»a²�G
_0È?ÄVµ��fÕ�i#ÁÉµEÎ�Ã��-¹�·?µE·pµ�ÇSºÒÃ-Ã-ºÉµE��µE·D¸/µ¾Ñ0ÂV¸/ºÉ¹V·(È?Î(ÁÉºÉ¸/µ[ºÉ·>¸/µE� Ó Ã���ÂV²?ÁÉµE·(Ë?ºÉ¹VÁÉ¹VÄVºÉµ
�Mµ�»V½ . ØDÌ à ØVØ .
T�Ð?	y�(����#�9�W�>!"�ÌNh6iXÑ�ö
YR\0·?ºu¶O½2¹�À=_<��ºÉ,E¹V·�Â?G
Ó Ã-�aÂ�·?Ä�µE·?µ�´-´ Ó ºÉÄV·DÂ�Ã-È?��µ[¹�ÀXÞMÈDÂ���Î�Õ�A§ÁÉÈ?¹V·hÆ#Á¼ÂV´-ÇjÂ
�Mµ�»V½ à ØDÌ à ØVØ .
ó �*'<7�C��ÝV�
W�18"�Ì?\<·Dºu¶�µE�a´fºuÃ:øÂ�ÃV�CµEºÉÅ?,EºÉÄDG
Ò µ�´�Ã�ºuÇSÇKÈD·?Ä@¶V¹�·�Æ#²DÂ�´fµ�·�Ã���ÂV·D´fÀiµE��ÅDÂ��aÂ�ÇSµrÃ�µE��·�¸/µ��±ÂRÃ�Ç]¹�´fÅD²$øÂ���ºÉ´�»a²?µ�· Ó Å?È?��µE·?Ä�ÂV´-µ Ó Â�ÁÉÅ�µEÃ-µE�a´:øÂ�È?��µVÌ0ÍM,E¹�·_È?·D¸��MºÉ´fÃ-º¼»aÎ�Õ
´fÃ-¹2�
Å
µE·�Ã�¹*Ê(º¼¸h´f¹RÔ%ºÉµI¸/µ�´Vö0ºÒÃ���Â�ÃfÕdÑ<ÂV¸/ºÉÎRÂ�Á¼´%Â�·hÔ�øÂV´�´f��ºÉÄVµE·>ÍMË�µ��f×EøÂV»a²?µ�·
Í§»rÃ�½#HDÌ à ØVØ .
ó �?9ioX�xý*�VW$>!"�ÌD\0·?ºu¶�µE�a´fºuÃ:øÂ�Ã�S?��µEºÉË?È?��ÄDG
\0·?Å
¹VÁ¼Â���ºÉ´-ºuµ��fÃ�µ0Ã�ºuµEÀ!È?·?µEÁ¼ÂV´fÃ-º¼´�»a²?µai#ÁÉµEÎ�Ã-��¹V·?µ�·/Õ Ó Ã-��µEÈ?ÈD·?ÄKË
µEºC90µE��ÇSµ�´
Ó µEÅ/Ã�½ . H?Ì à ØVØ .
ó ���(	³Ð?��þ(vjÐ:W!�K"�Ì/Ö�ö0Ñ�övi Ó ¹�Ú
Â?G
90ºuÄ�²/Õ Ó Å?ºÉ· Ó Ã�ÂRÃ�µ�´6ºÉ· z ^ { z Ô Ó �
_0Å?��ºuÁ . à Ì à Ø�Ø .
�e9i�hþ(v!W!AB"uqR"�Ìj÷VÖ�öMÑ��MÈ?Ë?·�Â?G
Ð6²Dµ¾Ñ%µ�Â�»|Ã-ºÉ¹V· ~ ö¦Àµ�Mµ � µ ) Ài¹�� Ó Ã-ÈD¸?ºuµ�´<ÂRÃ09v_0�&i Ó
Õ Â*³ J Ì à ØVØ .
�¡9m7�7N9����VW ó "É1 "�Ì?\0·?ºu¶�µE�a´fºuÃ�³j¹�À Ó Ã���Â�Ã-²D»EÁu³/¸/µ�Ì(A§ÁÉÂ�´fÄ�¹RÔIG
Ð6²Dµ Ó »r¹VÃfÃ-º¼´-²&Ö�Ñ6ÕdÐ%9<,EÕ³S�ÂV»EºuÁÉºÒÃ�³&Â�·D¸ÏÑ%µ�´fµ�Â��a»a²±Ô%ºuÃ-²p��¹�·?Ä�.5Â*¶Vµ�Áuµ�·?Ä�Ã�²qiXÁuµ�»|Ã��-¹�ÇSÂVÄV·?µEÃ-º¼»MÑ0ÂV¸/º¼ÂRÃ�ºu¹�·
Õ Â*³ . <�Ì à ØVØ .
�¡9������xý*�fW ó "�Ì?\0·?ºu¶�µE�a´fºuÃ:øÂ�Ã<Ñ%µEÄ�µE·D´-Ë?È?��ÄDG
Ò ÁÉ¹/»a²&¹�´-»EºuÁÉÁÉÂ�Ã-ºÉ¹V·hÂ�·D¸hÅ?²?¹�·?¹V·�´6ºu·>¸/¹�Å�µ�¸qA[Â"_0´¬Y8_<ÁL_0´0´fÈ?Å
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