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1. Vorlesung, 08.04.2008

«  Starke Wechselwirkung, Ladungsunabhangigkeit, Einfuhrung des Isospins
» Eigenschaften der Nukleonen: Masse und Lebensdauer
*  Kinematik nichtrelativistisch

2. Vorlesung, 15.04.2008

. Kinematik relativistisch
. Das Deuteron

3 Vorlesung, 22.04.2008
Das Deuteron im elektromagnetischen Feld
* Reziprozitatssatz (detailed balance theorem)
+  Synthese und Photodissoziation des Deuterons
* Astrophysikalisches: Bedeutung des Deuterons im Urknall

4. Vorlesung, 29.04.2008

*  Rutherford-Streuung (klassisch)
+  Optisches Modell, elastische Streuung

5. Vorlesung, heute
*  Rutherford-Streuung (quantenmechanisch)
* Resonanzen

Folien im Internet: http://www.fzd.de/db/Cms?pQOid=26617
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Die Rutherford-Streuformel (klassisch)
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Die Rutherford-Streuformel (klassisch)

Polarachse
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Streuung, parametrisiert in auslaufende Kugelwellen (Huygens)
Wirkungsquerschnitt: J
O 2
— =|f(O
o~ O

1
4k*

i i 20+ 120 + 1) (e’ —=1)(e’" =1)P,P,

(=0 ¢'=0

Dies ist eine koharente Uberlagerung von Partialwellen.
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Bornsche Naherung: Auslaufende ebene Wellen

Ubergangsrate: o 2 dn do,_,
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Bornsche Naherung: Auslaufende ebene Wellen

Plain wave Born approximation (PWBA)

do
dQ|,

f V(r)exp(lk - k'] F)dx|

4 2h4

Zentralpotenzial, also kann dr - Integration auf dr - Integration zuruckgefuhrt werden.

Zudem Einfiihren des Impulsiibertrags ¢ = i(k — k)
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Bornsche Naherung, angewendet auf Rutherford-Streuung

Plain wave Born approximation (PWBA)

2
o %
— . f V(r) 47072 dr
dQ |27 qr
h
Rutherford-Streuung mit Coulomb-Potenzial V(r)= ZPfojektﬂZTafgetez — 9
r r
j_g = (2mZPr0jektiIZTargete 2)2qi4

Das ist identisch mit dem klassisch hergeleiteten Ergebnis!
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Resonanzen

Noch einmal: > do.
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(Storungsrechnung)
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Betrachtung von Hg: E f
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Resonanz im Experiment aus?
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1. Vorlesung, 08.04.2008

. Starke Wechselwirkung, Ladungsunabhangigkeit, Einfihrung des Isospins
. Eigenschaften der Nukleonen: Masse und Lebensdauer
. Kinematik nichtrelativistisch

2. Vorlesung, 15.04.2008

. Kinematik relativistisch
. Das Deuteron

3 Vorlesung, 22.04.2008

Das Deuteron im elektromagnetischen Feld

. Reziprozitatssatz (detailed balance theorem) \
. Synthese und Photodissoziation des Deuterons Qo
. Astrophysikalisches: Bedeutung des Deuterons im Urknall ,\@

4. Vorlesung, 29.04.2008 Qé

. Rutherford-Streuung (klassisch)

. Optisches Modell, elastische Streuung @

5. Vorlesung, heute
. Rutherford-Streuung (quantenmechanisch)

. Resonanzen (Einfuhrung) %C)

6. Vorlesung, 20.05.2008

. Resonanzen

Folien im Internet: http://www.fzd.de/db/Cms?pQOid=26617
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