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Struktur der Materie

6. Vorlesung, TU Dresden 17.05.2010

Astroteilchenphysik und Kosmologie
Prof. Dr. B. Kämpfer und Dr. D. Bemmerer

• Kernphysikalische Grundbegriffe zur Elemententstehung
• Entstehung chemischer Elemente im Urknall und durch kosmische Strahlen
• Teilchenphysik in Sternen (heute)
• Boten aus dem All: Neutrinos von Supernovae und aus der Sonne
• Kosmische Teilchenbeschleuniger – schneller als der CERN-LHC
• Urknall und kosmologische Inflation
• Dunkel-Energie und Dunkel-Materie als wichtig(st)e Materieformen im Universum
• Kosmische Teilchen und das Standardmodell
• Weltmodelle und Alternativen
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Zusammenfassung der 5. VL (letzte Woche)
• Aufbau der Sonne

• Hydrostatisches Wasserstoffbrennen
– Proton-Proton-Kette
– Bethe-Weizsäcker-Zyklus

• Neutrinos aus der Sonne

Heute
• Entstehung von Elementen durch

Neutroneneinfang
– s-Prozess
– r-Prozess

• Kosmochronometer
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Die Geschichte des Universums auf einer Folie
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Nuklidkarte

Neutronenzahl N (Isotope eines Elements)

Protonenzahl Z
(Ordnungszahl im
Periodensystem der
Elemente)

Schwarz=
stabile Kerne

Blau= β+/EC-
instabile Kerne

Gelb= α−
instabile Kerne

Rosa= β--
instabile Kerne
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Endpunkt des astrophysikalischen s-Prozesses: 209Bi
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Nuklidkarte jenseits von 209Bi
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Astrophysical r-process: “r” = “rapid” neutron capture
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Zusammenfassung

• Entstehung von Elementen durch Neutroneneinfang
– s-Prozess
– r-Prozess

• Kosmochronometer


