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. THE RADIOACTIVE AEON GLASSES

Nukleokosmochronologie (1)
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i Wasserstoffbrennen:

Bethe-Weizsacker-Zyklus (CNO-Zyklus)

Flaschenhals
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1938 postuliert
«  Flaschenhals: *N(p,y)'°O

*  0.8% der Energieproduktion der
Sonne

« Bestimmung des Alters von
Kugelsternhaufen
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o 1“N(p,y)1°0, wie sieht es im Detail aus?
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™ LUNA halbierte den 14N(p,y)°O-Wirkungsquerschnitt!

Einfang in... NACRE compilation LUNA, phase 1 TUNL LUNA, phase 3
1999 2004 2005 2008+2011
... 150 Grundzustand 1.55 + 0.34 0.25 = 0.06 0.49 = 0.08 0.27 = 0.05
...150 angeregte Zust. 1.65 + 0.05 1.36 = 0.05 1.27 + 0.05 (1.39 = 0.05)
S(0) in keV barn 3.2 = 0.5 (tot) 1.6 = 0.2 (tot) 1.8 +0.2 (tot) | 1.66 = 0.12 (tot)
1+ £, = 5181 keV state \ £, =6172 keV state
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. “N(p,y)'®*0, Messung aller Ubergange mit einem Summendetektor
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2 Gesamter S-Faktor von 14N(p,y)°0
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i Gesamter S-Faktor von 1“N(p,\()150 uber einen weiten Energiebereich
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2 Resonanzstarken wy in den #N(p,y)'*O- und >N(p,ay)'?C-Reaktionen

]

278 keV 1000 - y 97&0 /F(p,av)o\ %7\ _
Normierungspunkt: ¢ ool | Q
wy = (13.1 £ 0.6) meV s '
2 8 10
Y=i ! wy
2 SP,; |
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EY[keV]
Reaction Literature (23, 52] Present Literature
E, keV]|Tjap [keV]|  wyn/wyars w7y [eV] wy [eV]
14N (p,y)150 278| 1.12° eS| — 0.0131:0.0006°
UN(p,y)P0 1058| 3.8 | 27.8+0.9 0.36440.020 0.3140.04 [25]
BN(p,ay)2C 430 0.1 [(1.73£0.07)-10%|| 22.741.4 | 21.141.4 [46]
BN(p,ay)2C 897| 1.57 |(2.77£0.08)-10% 362420 293438 [63]

—M. Marta et al., Phys. Rev. C (2010)
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i Auswirkungen des niedrigeren “N(p,y)'>O-Wirkungsquerschnitts
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Unabhangige untere Schranke fur das Alter des Universums: 1412 Ga.

Bessere Reproduktion der Kohlenstoffhaufigkeiten in Roten Riesen.

Es ist moglich, den Stickstoffgehalt im Kern der Sonne Uber die emittierten CNO-
Neutrinos zu bestimmen.
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i Altersbestimmung sehr alter Sterne (in Kugelsternhaufen)

Krauss & Chaboyer (2003)
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i Altersbestimmung sehr alter Sterne (in Kugelsternhaufen)

ip"
i ol
15— Horizontal i 'y
| branch_gases - &
i '»55- :-‘-‘3 Red giant
3 23 branch
-1 \'
=2 - « I
'g . Main sequence
= €00 turnoff
c E20
A~ El
h— [0
= )
Q @
- >
(D) i
—
25 —
_ "L
- * Xxf)(-c
xégxg%x
i White
. dwarfs
Spektralklasse T T T T T T T T T T T T T
0.0 1.0 2.0 3.0

Surface color

— Hertzsprung-Russel-Diagramm, Abzweigen von der Hauptreihe Krauss & Chaboyer (2003)
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i Altersbestimmung sehr alter Sterne (in Kugelsternhaufen)
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. Zusammenfassung

* Nukleokosmochronologie mithilfe von Uran und Thorium
« Bestimmung des Alters von Kugelsternhaufen mittels des CNO-Zyklus
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