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Zusammenfassung der 6. VL (letzte Woche)
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Heute

» Supernovae e
« core collapse - Supernovae 7
* Thermonukleare Supernovae (Typ la) ST e
« Entfernungsmessung im Universum

» Altersmessung des Universums

Hg 208Hg 209Hg 210Hg
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Particle Data Group, LBNL, © 2000. Supported by DOE and NSF
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Nuklidkarte
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Supernovae: Klassifizierung

+ Klassifizierung anhand der Spektallinien Thermonuclear : Core-collapse
supernovae | supernovac
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core collapse - Supernova: SN 1987A

T

. Massiver Stern
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»  Vor der Explosion Schalenbrennen /
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interior moss / solar mosses
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Entfernungsmessung im Universum

« (Gehoren nahe beieinander erscheinende Sterne zusammen?
* Wie grol} ist unser Universum?

« Was ist die Zukunft des Universums?

Zwei prinzipielle Verfahren zur Bestimmung der Entfernung d

1. Parallaxe, geeignet fiir < 103 Lichtjahre 1AU
d =

Beobachtung des Sterns von zwei verschiedenen Orten aus, tana
Bestimmung des Winkels a zwischen beiden Beobachtungen

2. Standardkerze, geeignet fir < 1010 Lichtjahre

d=10pc-10""*"

Vergleich der beobachteten Helligkeit m des Sterns mit Standard M
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Entfernungsmessung mittels Parallaxe, Prinzip

Fixsterne
. ... Erde
M |tt|erer /,/ \\\ .......................................................
Erdbahnradius Voo e e
= 1 AU . ) "l’ 1 AU\\\‘ .........................................................................
(astronomical unit) ! T e T
| | .......................................
B
1AU *  Gute Winkelauflosung vonnoten
d = « Lange Basislinie hilft (—sakulare Parallaxe)

tana
« Definition der Langeneinheit parsec (pc, Parallaxsekunde):

1 pc =1 AU /tan 1° (Bogensekunde) = 2.06 * 10° AU = 3.26 Lichtjahre

« 1838 von Bessel auf 61 Cyg angewendet: a. = 0.314”
d=1/0.314 pc = 3.18 pc = 10.4 Lichtjahre

Bestimmung der Entfernung des 61%* Sierns des Schwans.
Von Herrn Geheimen-Rath und Ritter Bessel.

Als es Bradley gelungen war, seine Beobachtungen in Kew | ist nicht zu bezweifeln; allein wenn eine Untersuchung iiber
md Wansted, welche die Entdeckungen der Aberration und die jihrliche Parallaxe eines Fixsterns nnternommen werden soll,
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Entfernungsmessung mittels Parallaxe, moderne Anwendung

Parallaxenmessungen mit Hubble Space Telescope,
auf 104 Bogensekunden genau:
G. Benedict et al., Astron. J. 133, 1810 (2007)

Zu bestimmender Referenzsterne 2-11
variabler Stern (I Car)

- gl . " e
au\mﬁm’.ﬂ ] 1 ’ '.
Erdgestutzt (8 m) Hubble-Satellit (2.4 m) :
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- RO g -
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Karte aus Digital Sky Survey (nur zur lllustration)
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Entfernungsmessung mittels Standardkerze: Prinzip

Fixsterne
Interstellare Materie

Erde Referenzstern (®,,M)

@, A0PC.. o

( ..... {\ ............ ‘

S5nne Gesuchte Entfernung d Stern (®,m)
* Quadratisches Abstandsgesetz: ® ~ d2
* Helligkeit in Magnituden m: =-25log,® +C

d=10pc-10"""*7

« Referenzstern in 10 pc Abstand: Fluss ®,, Helligkeit M

Standardkerzen mit empirischer Kalibrierung sind zum Beispiel:

« Veranderliche Sterne (Cepheiden, M hangt linear von der Periode ab)

» Supernovae vom Typ la (Helligkeit M im Maximum hangt von der Form der Lichtkurve ab)
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Entfernungsmessung mittels Standardkerze: Supernova la

« Supernova vom Typ la = WeilRer Zwerg, der Material von einem Begleitstern ansaugt

» Explosives Kohlenstoff- und Sauerstoff-Brennen

« Sehr helle, recht haufig auftretende Ereignisse

» Referenzhelligkeit M empirisch kalibrierbar (durch Lichtkurve, Infrarotemission)
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Weit entfernte Supernovae sind
lichtschwacher als erwartet!

Evidenz fur eine kosmologische
Konstante €2,>0.

et

| vergroRert,
| nur Abweichungen von der Geraden

IlIIlI | | ]
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THE RADIOACTIVE AEON GLASSES

Nukleokosmochronologie (1)

1’07Pb

COMPLICATIONS IN NUCLEOCOSMOCHRONOLOGY

INTERSTELLAR

/ MEDIUM

PARENT

RADIOACTIVE
N T DECAY(T,)
EJECTED DEBR{S
{SUPERNOVAE)
DAUGHTE
i STAR
\ , FORMATION
LOSS TO N _
. WHITYE DWARFS
Rolfs/Rodney, Cauldrons in the Cosmos, {Nsumousms 7 NCA
BLACK HOLES {
1988 REPROCESSING
IN STARS
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Zusammenfassung

* Supernovae

« core collapse - Supernovae

« Thermonukleare Supernovae (Typ la)
« Entfernungsmessung im Universum

« Altersmessung des Universums
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