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. Entfernungsmessung und Kosmologie
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THE RADIOACTIVE AEON GLASSES
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Nukleokosmochronologie (2)
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H Wasserstoffbrennen:
Bethe-Weizsacker-Zyklus (CNO-Zyklus)
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B “N(p,y)'50, wie sieht es im Detail aus?
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] 14N(p,y)'%0, Messung aller Ubergange mit einem Summendetektor
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B Gesamter S-Faktor von “N(p,y)1°0O
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B Die "“N(p,y)'50-Reaktion: Einfang in angeregte Zusténde von 50

10 | | | T T T T
Qlkev E tkevi E [kev JTE E
T e es Gamowpeak dgr Sonne Kurven:
259 _| 7556 12" I .
7297 " Extrapolationen
14N+p 7276 72
6859 spt 1 L
6791 3t = C
@
6172 32~ o
>
5241 st 2
5181 2t =) :
1 £ o1p\
12 C
150
O
Wichtige Niveaux
. E =-0.504 MeV, 50*(6.79) , , i . , i
. E =0.259 MeV 400 600 800 1000 1200 1400
. E =0.987 MeV < E [keV]
v E=2d87Mev < > MUnster 1987
. background pole LUNA 2004
< > <
TUNL 2005 HZDR 2008-

TECHNISCHE VA‘ = —
UNIVERSITAT PRESDEN ™
DRESDEN concept \V‘ ‘DR

Mitglied der Helmholtz-Gemeinschaft

Daniel Bemmerer | 7. Vorlesung, 30.05.2011 | http://www.hzdr.de

Slide 10




Versuchsaufbau am HZDR Tandetron, Dresden
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B Resonanzstarken wy in den N(p,y)'0- und 8N(p,ay)'2C-Reaktionen
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Reaction Literature [23, 52] Present Literature
E, [keV]|[T1ab [keV]|  wyn/wyars w7y [eV] wvy [eV]

1N (p,y) 120 278| 1.12 Es| — 10.0131£0.0006°

N(p,7) 10 1058| 3.8 | 27.8+0.9 0.36440.020| 0.314:0.04 [25]

BN(p,ay)2C 430 0.1  |(1.73£0.07)-10%|| 22.7+1.4 21.1£1.4 [46]

BN(p,ay)12C 897| 1.57  [(2.7740.08)-10 36220 293438 [63]

—M. Marta et al., Phys. Rev. C (2010)
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O Auswirkungen des niedrigeren “N(p,y)°O-Wirkungsquerschnitts

¥ “N(p,y)'°O Wirkungsquerschnitt halbiert!
:  A. Formicola et al., Phys. Lett. B 591, 61 (2004)
s « A.Lemutetal., Phys. Lett. B 634, 483 (2006)
« M. Marta et al., Phys. Rev. C 78, 022802 (R) (2008)
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1. Unabhangige untere Schranke fur das Alter des Universums: 142 Ga.
2. Bessere Reproduktion der Kohlenstoffhaufigkeiten in Roten Riesen.

3. Esist moglich, den Stickstoffgehalt im Kern der Sonne Uber die emittierten CNO-
Neutrinos zu bestimmen.
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. Altersbestimmung sehr alter Sterne (in Kugelsternhaufen)
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. Zusammenfassung

* Nukleokosmochronologie mithilfe von Uran und Thorium
« Bestimmung des Alters von Kugelsternhaufen mittels des CNO-Zyklus
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