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Wolfgang Pauli (1900-19358)

Nobelpreis 1945: ,fur die Entdeckung des
Ausschlussprinzips, auch genannt das Pauli-Prinzip®
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Spin-Bahn-Wechselwirkung
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hard axes

sample always aligns with the field

magnetic field
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solnaonangiger YWiderstand

Nichtmagnetisch Metalle Al Cr Cu Ru Pt

1826

Georg Simon Ohm 1789-1854

Fe Co Ni
+ Legierungen

Ferromagnet

1964
Sir N. F. Mott
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Anwendung von GMVIR Elernenter in

restolatien-Leseropfen

IBM MR/GMR Read Head Evolution

areal —
Year | pensity, Product MR/GMR Sensor
Gbits/in2 4.5um
Corsair < B |

1991 0.132
N

Signal

1992| 0.260 Allicat 64 nm
1993| 0.354 Spitfire ‘ .
1994 0.578 Ultrastar XP
. 1995| 0.829 Ultrastar 2XP
Time 0523 |Travelstar 2LP |

1996| 1.32 Travelstar 2XP

1.45 Iravelstar VP
2.64 Travelstar 5GS

—> 1997 2.68 Deskstar 16GP

3.12 Travelstar 8GN
3.74 Travelstar 6GT

1998 4.1 Deskstar 25GP
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1999 5.3 Deskstar 37GP

101 Travelstar 18GT

7.04  Mitrastar 36LZX
2000| 14.5 Deskstar 40GV

17.1 [Travelstar 30GT
13.2 Ultrastar 73LZX
2001 25.7 [Travelstar 30GN
29.7 Deskstar120GX

34 [Travelstar 40GN
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ED GROCHOWSKI at ALMADEN
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Tunnel-Magnetwiderstand (TIVIR
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MagRAM Architecture
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Querschnitt Freescale’s 4 Mbit-MRAM
MT]J = magnetic tunnel junction Volume production (2006)
Nichtfluchtigkeit 10 Jahre
Zugriffszeit <1 nsec
Lese-/Schreibzyklen 1076
Energieverbrauch 160mW/256kB (SDRAM 280 mW)
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Zusarnrnenfassurng

t1t1t11(1t| ° Magnetismus wird durch die
Ausrichtung der Spins der Elektronen
R verursacht.

* In magnetischen Nanostrukturen
treten neue Phanomene auf, z.B.
Zwischenlagenkopplung und
Supermagnetwiderstand.

* Neue MRAM-Speicherzellen werden
* leistungsfahiger,
* kleiner und

* energiesparender.
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