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Zentrum

Ressourceneffizienz 1 B
Begrenzung der Ressourcen
Globale Rohstoffnutzung (K t .
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1979: 35 Mrd. t
1989: 41 Mrd. t
1999: 49 Mrd. t
2009: 68 Mrd. t
2050: 120 Mrd. t ?
Treiber:
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SO RAIPARIDO O Weltbevolkerung
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Menschen ?

Quelle: Krausmann et al. (2009): Growth in global materials use, GDP and population during the 20th century, Ecological
Economics Vol. 68, Nr. 10, 2696-2705, Version 1.2 (August 2011), www.uni-klu.ac.at/socec/inhalt/3133.htm

T v zenm Ressoucenelzenz G
www.vdi-zre.de
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Ressourceneffizienz

Begrenzung der Ressourcen
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Rohmaterial Rucksackfaktoren
abiotisches
Primarmaterial
(Tonne pro Tonne)
Sand 1.42
Kalk 1.44
Gips 1.83
Steinkohle 2.36
Stahl 9.32
Braunkohle 9.68
Ferrochrom 13.54
Blei (abgeschatzt) 15.6
Zink 22.18
Aluminium 37.00
Nickel 141.29
Kupfer 179.07
Silber (abgeschatzt) 7,500.00
Zinn 8,486.00
Platin 320,300.00
Gold (abgeschatzt) 540,000.00
Diamanten (abgeschatzt) 5,260,000.00

1:0,65
Direkter und indirekter 10000x0°
Ressourcenverbrauch - | sendund K‘es' 112 1 1.
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© Fatman 73 — Fotolia.com

Mpjret = 3,4 kg

Produktion (metrische Tonnen) im Jahr 1983

Myngirekt = 429 kg

Quelle: Schmidt-Bleek (2004)
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Bau und Reaktarsicherheit INITIATIVE
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Ressourceneffizienz

Deutsches Ressourceneffizienzprogramm (ProgRess)

» 2. Marz 2016: Fortschreibung & Weiterentwicklung
des vom Bundeskabinett am 29. Februar 2012
verabschiedeten Deutschen
Ressourceneffizienzprogramms (ProgRess).

= Ziele:

= Entkopplung

Rnhectnffain

INUI1IowWJIiIvulIln]

des Wirtschaftswachstums vom
1

= Senkung der Umweltbelastungen
= Verantwortung fur den Ressourcenbedarf von DE

= Starkung der Wettbewerbsfahigkeit (hohe Wachstums-JEESEsas
raten der Umwelttechnik Branche, + 11%/a) o om0
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Ressourceneffizienz

Deutsches Ressourceneffizienzprogramm (ProgRess)

= Entwicklung der Material-, Personal- und Energiekosten ab 1993

= Zunahme des Kostenanteile verarbeitendes
Materialkostenanteils von Gewerbe
36% (1993) auf 43% (2013) s B —
so _ace 374 383 402 402 402 42 = 429 07
= Abnahme der :
: 30 ~ 27 246 34 g of 17.9
Personalkostenanteile von 4228 21 512 196 ., 205 1680
—
27% (1993) auf 18% (2013) 0
22 5 18 45 15 16 17 18 24 21 21
= Gleichbleibender O‘bb“o"o’\‘bO.aQ'\‘lz‘bb“o"o’\Cb%Q'\
U
Energiekostenanteil bei 2% ¢ ¢ ¥ F & FEEFEFEE T F 0 F S

= Materialkostenanteil in % ====Energiekostenanteil in %

- Personalkostenanteil in %
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Ressourceneffizienz

Kostenstruktur in der Kunststoffindustrie
Material ist grof3ter Kostenfaktor in Kunststoffindustrie

"  Groldter Kostenfaktor: Kostenstruktur 2014
Material (44%) Herstellungvon Kunststoffwaren
Werkstoffe
* Vergleich mitdem . Halbzeuge
1 winn Material :
verarbeitenden etc) ae'?  Bauteile
Gewerbe: 3% Baugruppen
O Materialkosten orige (AfA,
. fete etc) Energie
um einen Prozent- % 3%
punkt hOher Zins/en\ Hand;:(l)/iware
100
O Energiekosten Kostensteuer
. 1% Lohnarbeiten
um einen Prozent- Persona 2%
punkt hoher
Bruttoproduktionswert = 100% Quelle: destatis, 2016 (Daten 2014)
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Bau und Reaktarsicherheit INITIATIVE
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Ressourceneffizienz

Kostenstruktur in der chemischen Industrie
Material ist grof3ter Kostenfaktor in chemischer Industrie

" Grolter Kostenfaktor: Kostenstruktur 2014
Material (35,6%) Herstellungvon chemischen Erzeugnissen Werkstoffe
= Vergleich mit dem Vaterial Halbzeuge
RestgroRe (Gewinn 35,6% Bauteile

“ Baugruppen
Energie grupp

4,2%

verarbeitenden etc)
Gewerbe: v
/

IVIGAWLWI ITGATINW W ARWIE T

) o Ubrige (AfA,
sind um ca. 8% Miete etc.)
19,7% Handelsware
geringer 18.8%
. . Zinsen
O Energiekosten sind 1,5%
. Kostensteuern
um 1 2% hOher 0,6% Personal Lohnarbeiten
’ 14,4% 1,1%
Bruttoproduldtionswert = 100% Quelle: destatis, 2016 (Daten 2014)
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Ressourceneffizienz

Einsparungspotenzial

Die Ergebnisse der Materialeffizienzprojekte der demea zeigen die
wirtschaftliche Attraktivitat von Ressourceneffizienz:

Einspar- Durchschnittlich
potenzial € 150.000 p. a.

Mﬁi:::rr‘s Notwendige Amortisations— BUSEEETE

o . weniger als
€ 40000 . Investitionen zeit 5 Monate

Quelle: Schneider et al., 2013 (VDI/VDE-IT)
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Ressourceneffizienz

Branchenspezifisches durchschnittliches
Einsparpotenzial [€]

250.000 €
200.000€ - — Median
150.000 € - - Unter-
nehmen
100.000 € - bis 1000
Mitar-
50.000 € - beiter
U 'E = T T
A Metall Elektro Kunststoff Chemie Holz
nzahl
Potentialanalysen: 216 27 45 13 17 Quelle: demea (2010)
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Ressourceneffizienz

Branchenspezifisches Einsparpotenzial —
Durchschnittl. Verbesserung Umsatzrentabilitat [%]

3,00%
2,50% Median
2,00% -
Unter-
1,50% - nehmen
bis 1000
1,00% - Mitar-
beiter
0,50% -
0,00% -
Metall Elektro  Kunststoff Chemie Holz
Anzahl
Potentialanalysen: 216 27 45 13 17 Quelle: demea (2010)
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Ressourceneffizienz

Ansatze zur Steigerung der Ressourceneffizienz

Produktentwicklung

Materialsubstitution
Leichtbauweise
Recyclinggerechtheit
Produkt-Service-Systeme
Dokumentation

= etc.

[}
yd T

A AAI’ nlﬂAAl II * ~~
U Jdecl riTOUURUOII

Prozessauswabhl
Parameteroptimierung
Prozessentw./-optimierung
Verschnittoptimierung

= Arbeitsanleitungen

= efc.

= Disposition/Lagerhaltung

= Verpackung

= Transport

= Reinigung/Reinigungsmittel
= Wasserverbrauch

= efc.

o ovnizenm Ressoucenetzenz G
www.vdi-zre.de
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Ressourceneffizienz

Hemmnisse und Treiber fur Ressourceneffizienz ()

Welchen dieser Aussagen stimmen Sie zu?

* Inunserer Branche sind sdmtliche Ressourceneffizienz-Potenziale bereits ausgeschopft

ja 2011:16,2
27,3 36,3 324
206 224 ' 26,5 22,9 24,3 20.7
nein _- E . i i i i -_
Chemie Kunststoff Metallbearb. Metallerzeugnis Maschinenbau Steuertechnik Fahrzeugbau Elektrotechnik
Ny =120 Ny =143 Ny =100 Ny =152 Ny =152 ny =100 Ny =100 Ny =140

Antwortenin Prozent

n,=1.007 MM Studie 2014
N, =906 Studie 2011

" Zunehmende Bedeutung der Ressourceneffizienz in den Unternehmen
= Unterdurchschnittlich:
Chemie, Kunststoff, Steuertechnik, Fahrzeugbau, Elektrotechnik
= Uberdurchschnittlich:
Metallbearbeitung, Metallerzeugung
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Ressourceneffizienz

Hemmnisse und Treiber fur Ressourceneffizienz (1)

Welchen dieser Aussagen stimmen Sie zu?

Ich kenne Unternehmen in unserer Branche, die durch Mallnahmen zur Steigerung der Ressourceneffizienz, Wettbewerbsvorteile
erzielt haben

. 2011:50,7 67,4
* 51,3 52,3 58,3 505 ' 53,0 55,2
’ : ; 42,0
,5 J l l l .
nein l
Chemie Kunststoff Metallbearb. Metallerzeugnis Maschinenbau Steuertechnik Fahrzeugbau Elektrotechnik
Ny =120 Ny =143 ny =100 Ny =152 Ny =152 Ny =100 Ny =100 Ny, =140

Antwortenin Prozent

n,=1.007 MM Studie 2014
Ny =906 Studie 2011

" Wahrnehmung: Ressourceneffizienz bringt den Unternehmen
Wettbewerbsvorteile
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Ressourceneffizienz

Hemmnisse und Treiber fur Ressourceneffizienz (lll)

Welchen dieser Aussagen stimmen Sie zu?

Ressourceneffizienz ist Teil der Marketingstrategie von Unternehmen in unserer Branche

. 2011:46,1 65.8
ja ,
56,0 58,4 60,0
53,8 46,1 52,5 51,6
9 J I . . I I l
nein
Chemie Kunststoff Metallbearb. Metallerzeugnis Maschinenbau Steuertechnik Fahrzeugbau Elektrotechnik
Ny =120 Ny =143 n, =100 Ny =152 Ny =152 N, =100 n, =100 N, =140

Antwortenin Prozent

ne=1.007 MM Studie 2014
Ny =906 Studie 2011

" Ressourceneffizienz in den Unternehmen wird wichtig fur deren Marketing
Strategie
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Ressourceneffizienz

Verein Deutscher Ingenieure (VDI)

Uber 150.000 Mitglieder VDI e. V.  12.000 Ehrenamtliche

12 VDI-Fach- Bildung ca. 200 neue/Uberarbeitete
gesellschaften VDI-Richtlinien pro Jahr

© Jorma Borg/www.pixelio.de

VDI-Gruppe

Innnovationsforderung Technologieberatung Medien Weiterbildung

) © VDI/Thomas Ernstin
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Ressourceneffizienz

VDI Zentrum Ressourceneffizienz (VDI ZRE)

" Fokus auf Ressourceneffizienz in der
betrieblichen Praxis durch Anbindung
an den VDI

= Kompetenzzentrum fur
bedarfsgerechte Aufbereitung von
technischem RE-Wissen fur KMU

= Setzung von Standards durch
Entwicklung von VDI-Richtlinien zur
Ressourceneffizienz in
Zusammenarbeit mit dem VDl e. V.

© VDI/Thomas Ernsting
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Ressourceneffizienz

VDI ZRE - Produkte und Schwerpunkte

Systematisierung Ressourcenchecks Innovationsradar Studien/ Kurzanalysen
mit Prozessketten

Fragebogen

Innovationsradar

Qualifizierung &
Veranstaltungen

AW/ Y B I PSRN | My
VUI-Aanapucn

Ressourceneffizienz

RESSOURCE
DEUTSCUKDIY

in Kooperation mit dem VDI e.V.

Madbau e Arehiers

¥ ]
—
ééi'
il
)
LE]

O ¢ aurs el Messten. e tgnanser s Qualifizierung

aufaend angewandt werden konnen Ressourcenefiizienz e e
\ =

Servicestelle
Ressourceneffizienz

2014 —

- .,"-,

i . 2011 Jan 2011
Kostenstrukturechner ;
= Dieses Maoael evlautit dem Hutzes, cie Kenborritnitur in seinem . i1 Lae—
' s i e i .....@@ == 1 0800 934 23 75
. In Kooneranun

Richian-Screenng i Rafren do amiardligen Lowrpatg)

wesden weeloher Seventhe m smnem Beinek dhe Kentenbober sad
und weichen Arned Marenal .mtnemeeosoenn

FEFS Imu g
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Ressourceneffizienz

VDI ZRE-Ressourcenchecks

Frage 2: Wird bei lhnen der geplante Verlust in der Produktion systematisch
reduziert?

1. ja
2. teilweise
3. nein

Geringes Potential beim geplanten Verlust: Vielleicht finden Sie eine Anregungen aus der
Checkliste?

— Checkliste geplanter Verust
— Werkzeuge und Methaden
— Beispiele zum geplanten Verlust

Frage 3. Gibt es bei Ihnen Nacharbeit?

_ nein
. gelegentlich
. meistens

. immer

Hohes Potential durch Nacharbeit! Holen Sie sich Anregungen aus der Checkliste!

— Checkliste Nacharbeit

1. Sind bei Aufiragsstart alle kundenrelevanten Daten und Vorgaben vorhanden?

2. Sind Fertigungspapiere (z B. Zeichnungen, Stucklisten, Rezepturen, Prifvorgaben) bei Aufragsstart fl
die Produktion vorhanden?

3. Haben die Mitarbeiter alle relevanten Daten und Prifhilfsmittel zur selbststandigen Priifung der jewells
produzierten Qualitat?

Online-und Offline-Versionen
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Ressourceneffizienz

VDI ZRE-Ressourcencheck: Gezielte Fragen

R
'STXTIT"
RUSW

Frage 1: Reduzieren Sie regelmaRig die Ausschuss- und Nacharbeitsquote in lhrer 7 I | Au SSCh USS u nd N aCharbe it

Fertigung?

0 ja, die Ausschussquote ist sehr gering und Nacharbeit fallt bei uns kaum an H .
@ nein, aber wir kennen die Ausschuss- und Nacharbeitsquote . P rozeSSO ptl m Ie ru n g

) die Ausschuss- und Macharbeitsquote wird nur mit der Einfilhrung von technischen Meuerungen
verbessert

S T, A e e s e SR e R [ ] Besch affe n h elt We rkze u g

Frage 2: Welchen Stellenwert hat in Ihrem Unternehmen die Beschaffenheit des
Werkzeuges?

" Energieverbrauch

@ Werkzeugkonstruktion und -bau, Werkzeugiiberwachung und Werkzeugpflege gehdren zu
unseren Kemkompetenzen

© alle Werkzeuge werden regelmafiig gewartet und auf Verschleil® geprift ] M 't b 't 1 b - d
© Werkzeuge wichtiger Produkte werden gewissenhaft gewartet I a r el e rel n I n u n g

@ wenn fehlerhafte Endprodukte zu bemerken sind, prifen wir das Werkzeug

Frage 3: Wurde der Plastifizierprozess hinsichtlich des Energieverbrauchs olnfo
optimiert?

© ja, Antriebs- und der Heizungselemente entsprechen dem Stand der Technik und sind auf die
Fertigungsanlage abgestimmt

@ ja, wir haben die Plastifiziereinheit isoliert
@ nein
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VDI ZRE-Ressourcencheck: Auswertung

> e

Fertigung?

. Ja. die Ausschussquote

lhr Ergebnis Hohes Ressourceneffizienzpotenzial! Stopp! Hier Handlungsbedarf! Setzen Sie
die Ressourceneffizienz auf lhre Agenda!

Frage 1: Reduzieren Sie regelmabig die Ausschuss- und Nacharbeitsquote in lhrer

et cnabe ancna gnd Blasbharbeat F5IF B ne beamn an

P —

. nein, aber wir kennen

3. die Ausschuss- und Mad
verbessert

4. nein, aber wir fihren die

Die Reduzierung der Ausschuss- und
Anregungen aus der Checkliste!

— Checkliste Reduzierung der Ausschusd

— Malknahmen, Werkzeuge und Methode

Die Reduzierung der Ausschuss- und Nacharbeitsquote bietet ein enormes Potenzial! Holen Sie sich
Anregungen aus der Checkliste!

— Checkliste Reduzierung der Ausschuss- und Macharbeitsguote

1.
2.
3.

L

Reduzieren Sie lhre Ausschussquote durch systematische Wareneingangsprifungen?

Findet ein korrektes Materialhandling (Trocknung, Temperierung) vor der Verarbeitung statt?

Achten Sie bereits bei der Konstruktion des Kunststoffprodukts und des Werkzeugs auf ein Design,
welches nacharbeitsfreie Teile und eine geringe Ausschussquote verspricht?

Mutzen Sie immer die fir die Anwendung passende Maschine?

Spielt die Werkzeugkalibrierung eine zentrale Rolle beim Einrichten der Maschine?

Reduzieren Sie lhren Ausschuss und somit den Materialverlust durch optimierte Maschineneinstellungen?
Uberwachen und regeln Sie die Werkzeugtemperierung?

www.ressource-deutschland.de/ressourcenchecks
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Ressourceneffizienz

Systematisierung mit Prozessketten

Externe
Verwertung

Produkt-
gestaltung ‘

Modell-
erstellung

PN
[ S|

2w

e X

. Abiuft
o @' behandlung

www.ressource-deutschland.de/prozessketten
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Ressourceneffizienz

Produktionsinfrastruktur

Themen

" Automatisierungstechnik
" Antriebstechnik

" Pumpen, Kompressoren
=  Warme-/Kaltetechnik

" Beleuchtung

" Bauteilreinigung

= Logistik & Lagerhaltung
" Mitarbeitereinbindung

"  \Wassermanagement

" Dammung

= B Projekte(3) i
W Gute Praxis (8) ]

© VDI ZRE

"  Tragwerk
www.ressource-deutschland.de/prozessketten
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Ressourceneffizienz

Kostenrechner

" Kostenstrukturrechner N
Betriebliche Kostenstruktur im
Vergleich zu Branchenwerten des T e
Statistischen Bundesamts . -o-ﬂl.m

= Materialflusskostenrechner =
Materialflussbasierte Analyse von -
Produktionsprozessen: [a:5o0me e —
MFKR nach DIN EN ISO 14051 | Mergenstt S 1E

" |nvestitionsrechner |
Vergleich von Investitionen auf Basis swcteme | S
von Lebenszykluskosten: VDMA- o -
Einheitsblatt 34160 S |

www.ressource-deutschland.de/kostenrechner
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VDI ZRE: Qualifizierung fur Mitarbeiter

= Ressourceneffizienz durch produktions-
bezogene MalRhahmen |

" Methoden und Instrumente zur Analyse ‘
und Steigerung der Materialeffizienz ’
im Produktionsprozess

f

Arc

=

" Praktische Anwendung in der Lernfabrik = *

[
oY)
-3

www.qualifizierung-re.de

= Kurse zur Materialflusskostenrechnung
Servicestelle

= 2 bis 3-tagiger Qualifikationskurse fur Ressourceneffizienz
betriebliche Mitarbeiterlnnen ﬂ;;;';q;,\H
08009342375 [ )
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Ressourceneffizienz

Industrie-Club Ressourceneffizienz

" Grundung April 2016, derzeit 16 Unternehmen
als Mitglieder plus Kooperationspartner, zwei
Treffen pro Jahr

= Der Club wurdigt die Leistungen innovativer
Unternehmen im Bereich Ressourceneffizienz

] Erfolge auf dem Geblet der Material- und Grundungstreﬁen Industrie-Club Ressourceneffizienz 04/16
Energieeffizienz werden sichtbar gemacht

= Dient als Plattform fur den Austausch mit

anderen Unternehmern und Entscheidern o
www.ressourceneffizienz-club.de
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Webvideomagazin

= Regelmalige

Ressourcene ffizienz

~ 1 [ vor
Ve rOﬁe ntl ICh u ng Von - zenlrum - | 9 SEUSFS(()PIIJ&gETV Themen Firmenportrits Uber uns In English

Kurzfilmen

= > 50 Gute-Praxis-Beispiele
und thematische
Schwerpunkte fur
Ressou rceneffizienz, Materialeffiziente Produktion
insbesondere in KMU (ohne S LED-Lampen
englische Versionen) oo i = -
$a5080% ad WS

=  RE-Prozesse erklart mittels
3D-Animation

45 4 A “h A A S A an an an e
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Ressourceneffizienz

Angebot des VDI ZRE

— —
» Metallindustrie (1) oI m-.-“‘
. —
Kostenrechner — e

« Ressourcenchecks: Basismodul, Metall, -
GielRereitechnik, '
Spanende Bearbeitung,
Warmwalzen,
Kaltwalzen, Tiefziehen,
Produktionsinfrastruktur

 Prozessketten: GieRereitechnik, N
Spanende Bearbeitung, PR
Warmwalzen, ‘-ﬁ"ﬁ"’ﬁ’“ﬁ'@ﬁ-&w
Kaltwalzen, Tiefziehen, | e 3
Produktionsinfrastruktur - =

www.ressource-deutschland.tv
. oVDZentumRessourcenefizienz GmbH
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Ressourceneffizienz

Angebot des VDI ZRE

» Metallindustrie (lI)

 |nnovationsradar
Metall

» (Gute-Praxis-
Beispiele Metall

 Filme: « Effizientes Stanzen und Walzen®
P >, «  Perfekter Stoffkreislauf fir Aluminium®

» ,Druckluft ganz leicht gemacht “
- ,Feines Gielien statt grober Hobel &=
» LAlles raus aus dem Schrott”

-1« Edelstahlguss ganz ohne Feuer” :

« ,Schnell, genau, und effizient mit Datenmonitoring”

* u.v.m.

~ www.ressource-deutschland.tv
. ©VDIZentumRessourceneffizienz GmbH
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Ressourceneffizienz

Angebot des VDI ZRE

» Chemie, Kunststoffverarbeitung und Oberflachentechnik (I)

Ermgusite

« Kostenrechner o ——

e Ressourcenchecks: Basismodul, Feinchemikalien, e S
Mess-, Steuer- und
Regelungstechnik,
Extrusion,Spritzgiel3en,
Lackieren, Galvanik
Produktionsinfrastruktur

* Prozessketten: Feinchemikalien, o
Mess-, Steuer- und e |
Regelungstechnik, ﬁ?ija—&— |
Extrusion, Lackieren, iﬂf ; iﬁ -
Galvanik R "

PrOd u kthﬂSI nfrastru ktu r www.ressource-deutschland.de
... ©VDIZentum Ressourcenefizienz GmbH
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Ressourceneffizienz

Angebot des VDI ZRE

= Chemie, Kunststoffverarbeitung und Oberflachentechnik (lI)

* |nnovationsradar
Chemie / Kunststoffe

» (Gute-Praxis-Beispiele
Chemie / Kunststoffe

. Kunststoff: wniger Material, mehr Qualitat*

» ,Recycling von carbonfaserverstarktem Kunststoff*

* ,Mehr Lust auf weniger Lack”

« ,Mit der Sonne produzieren®

« ,Material und Energie sparen durch
,Mikroverfahrenstechnik in der chemischen Industrie”

>
¥ 1

www.ressource-deutschland.tv
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Ressourceneffizienz

S 4 \ Effizienteres
. B= Stanzen und

Walzen

© Ansgar van Treeck

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Effizienteres Stanzen und Walzen
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Werkzeugmaschinen (1V)

Osberg

Ausgangssituation Verlustquelle

=  Sicherheitsabstand zum Rand des = Materialabfall
Bleches - Restgitter L

Verhakungen mit Restgitter beim
Abheben

-> keine mangellose Fertigung

"  Matrize der alten Maschine wird
nicht abgesenkt

- Qualitatsminderung

Restgitter

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Effizienteres Stanzen und Walzen
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Werkzeugmaschinen V
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Bau und Reaktarsicherheit INITIATIVE

Osberg

Losungsprinzip: Fertigungsprozessauswabhl
und Fertigungsprozessoptimierung;
Vermindern von geplantem Verlust

= Stanz-Nibbel-Maschine: Ausstanzen des
Restgitters aufgrund optimierter Software

— Stanzkopf hat weniger Gewicht-> Restgitter Stanzkopf
wird kleiner

— Forderbander sortieren Teile

- Ausstanzen verschiedener Formen
gleichzeitig

— Matrize wird abgesenkt

—> keine Kratzspuren Restgitter

L Jo e - - o

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Effizienteres Stanzen und Walzen
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Ressourceneffizienz

Werkzeugmaschine
Osberg

éE—Potential \

" 30 % Materialeinsparung

= Energieeinsparung durch
geringere Rustnebenzeiten

Zusatzlicher Nutzen
{ erhohte Produktqualitat /

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Effizienteres Stanzen und Walzen
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Ressourceneffizienz

e Y Datenmonitoring

© Ansgar van Treeck

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Schnell, genau, effizient mit Datenmonitoring (2013)
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Ressourceneffizienz

Datenmonitoring ()
MRS Technologies GmbH

Ausgangssituation

Verlustquellen

" keine Vollauslastung in der " verspatete Entdeckung von
Produktion Fehlproduktionen
= grol3er Aufwand bei = Ausschuss durch bereits

Problemermittlung

begonnene Fehlproduktion

ungunstige Maschinenbelegung

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Schnell, genau, effizient mit Datenmonitoring (2013)

www.vdi-zre.de

Seite 36 | Nutzen von Ressourceneffizienz; Freiberg| 24. November 2016 | Werner Maass




- DI Im Auftrag des: )
: u .‘.
V & Bundesministerium &  NATIONALE
Z en 1- rum fiir Umwelt, Naturschutz, KLIMASCHUTZ

Ressourceneffizienz

Datenmonitoring (I1)
MRS Technologies

Losungsprinzip: Eindeutige und stétzlicher Ny \
vollstandige Produktdokumentation . .
= schnelle Abhilfe von Stérungen

" Echtzeitdatenerfassung der

Maschinenbetriebszustinde "  Optimierung des Produktionsablaufs
® Einsicht in die Arbeitsauftrage an PCs

direkt in der Produktion RE-Potential
= |eitstand direkt in der Fertigung * 10% Energieersparnis

" Materialersparnis

{ Ausschussverminderung /

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin; Titel: Schnell, genau, effizient mit Datenmonitoring (2013)
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Ressourceneffizienz

Kunststoff: weniger Material, mehr Qualitat
Prozesswarmeruckgewinnung

Losungsprinzip: Ruckgewinnen von
Prozess- und Abwarme

® Nutzung von 4 Warmestromen
" spezieller Granulatvorwarmer (80°C)

®

Luft wird angesaugt

© VDI ZRE — WebVideoMagazin

N
Rohrformung © VDI ZRE WebVideoMagazin Granulatvorwarmer

Antrieb Nutbuchse Radiator im Extruderinnenraum

@ @ @ Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin: Kunststoff: Weniger Material, mehr Qualitat (2013)
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Ressourceneffizienz

Kunststoff: weniger Material, mehr Qualitat
Prozesswarmeruckgewinnung

" Ruckgewinnung der Energie / _ \
aus der Kiihistrecke RE-Potential

= Kaskadenkiihlung = Einsparung von 1/3 der
— weniger Risse im Material gesamten Prozessenergie

m Ruckgewinnung der Energie
aus Kuhlstrecke

Zuséatzlicher Nutzen
m Steigerung der Produktqualitat

¥ - ' © VDI ZRE — WebVideoMagazi \ /
Klhlstrecke ebVideoMagazin

Quelle: VDI ZRE WebVideoMagazin: Kunststoff: Weniger Material, mehr Qualitat (2013)
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Industrie 4.0

Industrie 4.0 bedingt in fast allen Bereichen der Wertschopfung grolde
Einsparpotenziale.

= Steigerung der Gesamtproduktivitat von bis zu 50 %

= Kosteneinsparungen von bis zu 70 % bei den Komplexitatskosten, die ihre
Ursache insbesondere in einer zunehmenden Vielfalt an Produkten,
Dienstleistungen, Kunden- und Lieferantenbeziehungen sowie Prozessen hat.

Ressourceneffizienzpotenziale bestehen bspw. in der

= Reduktion der Bestandskosten um bis zu 40 % durch Echtzeitdaten uber
Bestandsmengen

= Senkung der Fertigungs- und Logistikkosten von 10 % — 30 %,
beispielsweise in der Lieferkette, in der Beschaffungs- und Lagermengen,
Uberschussproduktion und Fehlerquoten reduziert werden kdnnen.

Quelle: Wissenschaftliche Gesellschatft fur Produktionstechnik WGP e.V. (Hrsg.) ,WGP-Standpunkt Industrie 4.0

Seite 40 | Nutzen von Ressourceneffizienz; Freiberg| 24. November 2016 | Werner Maass WWW.V d | -/Te. d e




Bau und Reaktarsicherheit INITIATIVE

Im Auftrag des:
V D I & Bundesministerium =G NATIONALE
Z e n 1' r u rn I fiir Umwelt, Naturschutz, KLIMASCHUTZ

Ressourceneffizienz

Studie: Ressourceneffizienz & Industrie 4.0

Titel: ,Ressourceneffizienz durch Digitale Transformation® (06'2017)

Im Auftrag des:

m Im Auftrag des:
Z en 1- rum % Bundesministerium = NATIONALE
5 fiir Umwelt, Naturschutz, KLIMASCHUTZ
\

Ressourceneffizienz Bau und Reaktorsicherhéit INITIATIVE

Ministerium flir Rhemlan(pﬂllz

Wirtschaft, Energie, MINISTERIUM FUR
Verkehr und WIRTSCHAFT, KLIMASCHUTZ,

Landesentwicklung E:rig%’sil;:‘ﬁum

Hessisches

Bayerisches Staatsministerium far

BadenWﬁrttemberg Umwelt und Verbraucherschutz
MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT

Bearbeitet von:

/'_ < ff“?:;ﬂ;’:::;ﬁ:: :::r Datenverarbeltung —
D)LI-\ ] kon = Fraunhofer
Su R} IWAR \_/ ’i‘Konstru tion -

TU DARMSTADT

Deutsches
Forschungszentrum
fiir Klinstliche
Intelligenz GmbH
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@ I Bundesministerium @ NATIONALE
fiir Umwelt, Naturschutz, KLIMASCHUTZ
Bau und Reaktorsicherheit
Ressourceneffizienz

Potenziale fur Ressourceneffizienz & Industrie 4.0

Optimierung des
Ressourceneinsatzes in
Produktionsanlagen
|

Vernetzung und

Modellierung

Wartung Prozess- Prozess
und Simulation Management steuerung -Monitoring
Virtuelle Inbetrieb- Manufacturing Vorbeuaende _ _

nahme von Execution 9 Inline-/Online- Energiemonitoring

Fertigungsprozessen Systems Wartung Prozesskontrolle
SoiEes Assistenzsysteme o femarisls Ferntberwachung,
Agenten Diagnosesysteme _analyse
Tracking & Tracing erelei_s Dllagnose Kooperierende
mit RFID DO Robotersysteme
Predictive B
Maintenance ek g
Systems rickgewinnung

Regelung mit
Frequenzumrichter

Quelle: Projektkonsortium Studie Ressourceneffizienz durch Digitale Transformation
... ©VDIzenium Ressourceneffizienz GmbH
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Ressourceneffizienz

AP 4: Richtlinien- und Normenarbeit

Methodische Grundlagen — Ressourceneffizienzanalyse
VDI 4800 Blatt 1 Ressourceneffizienz — Methodische Grundlagen, Prinzipien und Strategien

Zielsetzung, Definitionen, Bilanzierungsgrundsatze, Strategien

VDI 4800 Blatt 3 VDI 4600
Ressourceneffizienz — Kumulierter
Umweltindikatoren Energieaufwand
Okologische Kriterien - Bewertungsmethodik

- Beispiele (Blatt 1)

Anwendung

VDI 4801 Ressourceneffizienz in KMU
Strategien und Vorgehen zur Umsetzung von Ressourceneffizienzmalinahmen in KMU
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AP 4: Richtlinien- und Normenarbeit
VDI-Handbuch Ressourceneffizienz

Methodische Grundlagen der Bewertung
von Ressourceneffizienz

WD 2016 GD 2016 WD 2012 WD 2015 GD 2017

© Verein Deutscher Ingenieure e.V. (2011)

Anwendung
Branchenleitfaden RE in RE in der Produktionsintegrierter
Kennzahlen’ _____ KMU Produktion Umweltschutz__

d

/N1 I I 1 —
v

Branche i | VDI E =
Branche JEa 4802-3 1 FA 208 ' VDIZI 4075-...I I
4802-1 A i 407e- | | [ bestehend
_____ 4 — —
Konzept 2012  GD 2016 |__:_£ in Bearbeitung
o : o 1 in Planung
Richtlinien zu Einzelfragen KON Konstituierung

VDI VDI VDI VDI VDI VDI VDI WD/GD  Weil3-/Griindruck
2243 2343 4070 4661 4085

In Kooperation

VDI mit dem VDI e.V.
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AP 4: Richtlinien- und Normenarbeit

VDI 4800 Blatt 1 — Ressourceneffizienz Grundlagen
Veroffentlichung Weilddruck deutsch/englisch 01.02.2016

VDI 4800 Blatt 2 — Bewertung des Rohstoffaufwands
Veroffentlichung Grindruck 01.03.2016, Einspruchsfrist 31.08.2016

VDI 4800 Blatt 3 — Umweltindikatoren

Manuskripterstellung laufend

VDI 4801 — Ressourceneffizienz in KMU
Veroffentlichung Grindruck 01.02.2016, Einspruchsfrist 31.07.2016

VDI 4802 Blatt 1 — Ressourceneffizienz im Bauwesen
Erste Sitzung 24.02.2016

DIN KU AK 5 — Ressourcenschutz

Schnittstellenfunktion

Fachausschuss Ressourceneffizienz im VDI (FA ResEff)
Fachliche Beteiligung, 5. Sitzung 07.04.2016
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Ressourceneffizienz

Bedeutung des Produzierenden Gewerbes in den Landern

Position der Lander im Produzierenden und Verarbeitenden Gewerbe 2014

Bruttowertschopfung | Produzierendes Gewerbe | Verarbeitendes Gewerbe
Anteil in DE Anteil im Land | Anteil in DE | Anteil im Land | Anteil in DE
% % % % %
Baden-
______________________ Wirttembergl 151 | 397 | 195 | 325 | 221 |
e Bayern| 180 | 343 | 201 | 265 | 214
Berlin 4,0 16,4 2,2 9,1 1,6
Brandenburg 2,1 27,4 1,9 12,7 1,2
Bremen 1,0 26,3 0,9 18,8 0,9
Hamburg 3,6 16,8 1,9 12,3 2,0
Hessen 8,6 25,0 7,0 18,7 7,3
Mecklenburg-Vorpommern 1,3 22,4 1,0 11,8 0,7
_____________________ Niedersachsen| 87 | 324 | 92 | 229 | 90 |
I N.Q.r_f_j_r _h_e_i_r_]_' _V_V ?§If§!|§[1 ___________ _2_1'1_5_ _________________ 2 _8_!_4 _____________ :_|__9_ 1_9 _____________ :_I__9_ 15 _____________ :I: _8_'_9_ ______
Rheinland-Pfalz 4.4 33,7 4.8 25,2 50
Saarland 1,2 35,2 1,3 26,0 1,3
Sachsen 3,7 31,8 3,9 18,5 3,1
Sachsen-Anhalt 1,9 33,1 2,1 19,9 1,7
Schleswig-Holstein 29 24,8 23 15,0 1,9
Thiringen 1,9 33,2 2,0 224 1,9
| Deutschland 100 30,7 100 22,2 100

Daten: Volkswirtschaftliche Gesamtrechnungen der Lander (2015)
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Handlungsempfehlungen

1. Materialkosten sind der gréRte Kostenfaktor

»  Analyse der gesamten Prozesskette (Produktgestaltung, Produktion,
Materialverarbeitung, Substitution, Abfallentsorgung, Recycling)

» Integriertes Ressourcenmanagement mit einer detaillierten Datenbasis

2. Material-und Energieeffizienz bedeutet Wettbewerbssteigerung und
Qualitatsverbesserung

»  groRe Auswahl an Férderméglichkeiten fiir die Umsetzung von Ressourceneffizienz
(go-effizient, KIW Umweltprogramm, DBU, BMUB Umweltinnovationsprogramm)

3. Einbindung der betrieblichen Mitarbeiterlnnen fiir die erfolgreiche
Ressourceneffizienz

» das VDI ZRE bietet viele Arbeitsmittel und spezielle Schulungen fir
Ressourceneffizienz an
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Ressourceneffizienz

VDI Zentrum Ressourceneffizienz GmbH
Bertolt-Brecht-Platz 3
10117 Berlin

Werner Maass
Tel.: +49 30 27 59 506-13
Fax: +49 30 27 59 506-30
maass@vdi.de

Servicestelle
Ressourceneffizienz

www.ressource-deutschland.de hﬁj
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